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DREBULYNU PAPLITIMAS IR JU AUGIMO PERSPEKTYVOS LIETUVOJE

Vytautas Bareikal, Lina BeniuSiené?
1Kauno misky ir aplinkos inZinerijos kolegija
2LAMMC Misky institutas

Anotacija

Siame darbe analizuojama drebulyny (Populus tremula L.) paplitimas Lietuvos miskuose ir iy
medziy risiy augimo perspektyvos klimato kaitos, medienos poreikiy bei kintanc¢iy technologijy kon-
tekste. Nagrinéjami 1998-2021 mety laikotarp] apimantys Valstybiniy misky urédijos ir Valstybinés
misky tarnybos sukaupti duomenys, remiamasi Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Misky insti-
tuto mokslininky atliktais darbais.

Darbo tikslui ir uzdaviniams jvykdyti buvo iSanalizuota drebulyny ploty kaita ir jy pasiskirstymas
pagal nuosavybg, misko grupes, misko augavieciy tipus, amziaus klases. Buvo jvertintas drebulynuose
augancios medienos tiiris ir pagrindiniy misko naudojimo kirtimy apimtys valstybiniuose ir privaciuose
miskuose, drebulyny atkiirimo ir jveisimo apimtys bei prognozuojamos drebulyny auginimo ateities pers-
pektyvos.

Nustatyta, kad tiriamuoju laikotarpiu drebulé yra viena i§ placiausiai Lietuvoje paplitusiy minks-
tyjy lapuociy medziy rasiy, mégstanciy derlingus ir labai derlingus normalaus drégnumo ir laikinai per-
teklinio drégnumo misko augavieciy tipus.

Pagal 2022 m. duomenis Lietuvos miskuose drebulynai sudaro 4,6 % nuo viso medynais apaugusio
misko zemés ploto. 1998-2021 m. laikotarpyje drebulyny plotas nuolat didéjo ir nuo 52,4 tikst. ha. iSaugo
iki 95,6 tukst. ha.

Didesné drebulyny ploty dalis yra privac¢iuose miskuose. 2001-2021 m. laikotarpyje valstybiniuose
miskuose drebulyny plotas buvo gana stabilus ir sieké apie 31 tukst. ha. Tuo tarpu privac¢iuose miskuose
drebulyny plotas didéjo nuo 27,2 tikst. ha 2001 m. iki 64,1 tikst. ha 2021 m.

2001-2021 m. laikotarpyje didziausia drebulyny ploty dalis buvo priskirta IV misky grupei — tki-
niams miskams. Cia drebulyny plotas vidutiniskai sieké 64 tiikst. ha.

Didziausi drebulyny plotai yra Ld, Lc, Nd, Nc ir Lf misko augavieciy tipuose.

1998-2021 m. laikotarpyje stebéta drebulyny ploty didéjimo tendencija, kuri paskutiniais metais
nebedidéja, todél galima prognozuoti, kad artimiausiu laikotarpiu drebulyny plotai kasmet mazés po 0,2-
0,4 tikst. ha per metus.

Reiksminiai Zodziai: drebulyny plotai, kirtimai, misko augavietés tipas, medienos tiris

Ivadas

Drebulé (Populus tremula L.) yra viena i$ placiausiai Lietuvoje paplitusiy minkstyjy
lapuoc¢iy medziy risiy, mégstanciy derlingus ir labai derlingus normalaus drégnumo ir laikinai
perteklinio drégnumo misko augaviecCiy tipus.

Lietuvos miskuose drebulynai sudaro apie 4,6 % viso medynais apaugusio misko
zemes ploto. Kartu paémus, $iy minkstyjy lapuociy medziy rusiy medynai uzima gana didelj
plota miisy miSkuose.

Paskutiniaisiais desSimtmeciais stebimas drebulyny ploty didéjimas. Dzitistancius eglés
zeldiniuose ir prastai ugdomuose jaunuolynuose.

Tolimesnis drebulyny ploty didéjimas Lietuvos miskuose neturéty buti toleruotinas.
Nors §ios medziy rasys pasizymi greitu augimu, ta¢iau ekonominiu poZiuriu $iy medziy risiy
mediena néra tokia vertinga kaip azuolo, eglés ar berzo. Drebulynai neturéty biti auginami
vertingesniy medziy rusiy medyny saskaita, todél biitina nuolat sekti drebulyny ploty pokyciy
tendencijas, intensyviau vykdyti pagrindinio naudojimo kirtimus Siuose medynuose ir juos
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keisti gzuolynais, eglynais, berZynais.
Valstybiné misky tarnyba renka informacija apie visus Lietuvos miskus, tame tarpe ir
apie drebulynus, ir ja skelbia savo leidinyje ,,Lietuvos misky tikio statistika“.
Sio darbo tikslas — atlikti Valstybinés misky tarnybos turimy duomeny analize bei j-
vertinti Lietuvos drebulyny ploty kaita, kaitos priezastis ir kaitos tendencijas ateityje.
Darbo uZdaviniai:
1) iSanalizuoti drebulyny ploty kaita ir jy pasiskirstyma pagal nuosavybe, misko gru-
pes, misko augavieciy tipus, amziaus klases;
2) jvertinti drebulynuose augancios medienos turj ir pagrindiniy misko naudojimo
kirtimy apimtis valstybiniuose ir privac¢iuose miskuose;
3) iSanalizuoti drebulyny atsikiirimo tendencijas;
4) prognozuoti drebulyny ploty kaitos ateityje perspektyvas.

Literatiiros apZvalga

Nuo seno Lietuvos zmonés yra pastebéje, kad drebulé auga bene sparciausiai i§ musy
krasto medziy, nors gyvena trumpai (retai iSgyvena ilgiau kaip 100 mety). Auga gana jvairaus
drégnumo ir derlingumo dirvoZemiuose, pirmiausiai uzimdama atviras vietas, pakra$cius, de-
gimvietes. Per kelis metus gali jsikurti jauni tankiis drebulynai. Jie yra gera priebéga gyvinams,
o ziema ¢ia nuo bado iSsigelbéja kiskiai ir kiti gyviinai. Nors pavasar] barsto zirginius ir piikus,
jais dauginasi prastai. Medis sparciai plinta Sakny atzalomis, kuriy uzauga Simtai.

Drebulé (Populus tremula L.) — gluosniniy (Salicaceae) seimos, tuopy (Populus) gen-
ties lapuotis medis. Jos arealas tesiasi nuo Atlanto iki Ramiojo vandenyno, t. y. riiSis paplitusi
visoje Europoje (Pirény pusiasalyje aptinkama tik Siaurrytinéje dalyje), Sibire ir Tolimuosiuose
Rytuose (1 pav.) (Navasaitis, 2003). Drebulés arealas yra didziausias i$ visy Populus genties
rusiy. Geriausiai drebulé auga 53-60° Siaurés platumoje. | $ig teritorijg patenka ir Lietuva.

1 pav. Drebulés paplitimo arealas (Int. $alt. 1)
Fig. 1. Distribution range of aspen (1 internet source)

Platus natiiralaus i$plitimo diapazonas rodo, kad drebulé toleruoja didele klimatiniy ir
augimo salygy jvairove: Saltj, uztamsinimg, vandens apsémima, véjg ir piktZoles (Caudullo,
2016). Drebulés pasizymi greitu augimu ir gana placiu prigijimu — nemazai jy galima rasti ne
tik miskuose, bet ir miestuose. Dazniausiai uzauga 20 m aukscio ir 1 m skersmens, nors pasi-
taiko ir didesniy (Int. Salt. 3). Lietuvoje auksciausia drebulé yra pasiekusi 29 m aukstj (buvusi
Saléininky m. @ ., Dieveniskiy g-ja, 109 kv.). Ji gerokai nusileidzia $§iuo metu auks¢iausia lai-
komai drebulei Lenkijoje, Belovezo girioje, kurios aukstis siekia 41,40 m. Paprastai labiausiai
paplitusiose misko tipuose gerai augantys drebulés medziai, budami 50 mety, siekia vidutinj
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27,5 m aukstj ir 27,0 cm skersmenj, o jy lajy skersmuo btina 4,7 m (Navasaitis, 2003). Belovezo
girioje taip pat auga ir storiausio kamieno — 3,95 m apimties drebulé (Int. $alt. 1).

ISsamiau apibudinti drebulés morfologines savybes galima taip: laja retoka, kamieno
apatingje dalyje Saky néra. Jauny medziy kamieno zievé glotni, blyski, Zalsvai pilka su déme-
lémis, véliau suaizéja ir patamséja. Subrendusiy medziy zievé keleta metry nuo zemés pilkai
rusva, déméta ir gruobléta, dar auks¢iau - glotni ir lygi, Zalsva ar balzganai zalia. Ugliai dvejopi:
vegetatyviniai — ilgi, Siek tiek bambliuoti, ir generatyviniai — trumpi, randuoti. Tai dvinamis
medis. Vyriki ir moteriski Ziedai susitelke j Zirginius. Zirginiai - 10 ar 14 cm ilgio ir 1,5 cm
skersmens, plaukuoti. Séklos subresta vos sulapojus. Praéjus 25 dienoms po Zydéjimo prinoksta
galvenos ir i§ karto pradeda sklaidytis. Lapai - 3-7 cm ilgio ir tokio pat plocio, kieti, tampriis,
Sviesiai zali, apatiné jy pusé pilksva. Jy forma beveik apvali su trumpu nusmailéjimu, banguo-
tais krastais, su 3-5 pagrindinémis gyslomis, pliki arba truputj plaukuoti. Rudenj lapai pagelsta
arba parausta. Lapkotis ilgas, susiplojes, todél juda ir §lama net nuo lengvo véjo piitimo (Int.
Salt. 1). Auga sparciau uz kity risiy medzius. Ypac sparciai auga jauni medziai (iki 15 mety) —
auks$cio prieaugis per metus daznai siekia 1 m ir daugiau. Ypac gerai auga atzalinés kilmés
drebulaités — vienmetés atzalos daznai pasiekia daugiau nei 2 m aukstj ir 2-3 cm skersmenj (po
keleriy mety sékliniy ir atzaliniy drebuliy augimas susilygina). Sparciai augti baigia sulaukusios
40-50 mety (Navasaitis, 2003).

Lietuvoje gausiausiai auga Vidurio Zemumoje, o rytuose, pietuose ir pajiryje - retesné.
Sudaro misrius medynus su berzais, eglémis, gzuolais, puSimis, uosiais, arba kartais auga gryni
drebulynai, kuriy Lietuvoje yra apie 4,6 proc. nuo bendro visy medyny ploto. Sviesamégis au-
galas. Auga jvairiuose dirvoZzemiuose, bet dazniausiai derlinguose ir vidutinio derlingumo drég-
nokuose priemolio ir priesmélio dirvoZzemiuose, pakencia riigscius dirvozemius. Atspari Sal¢iui
ir sausroms, nors retkarCiais nukencia nuo pavasariniy $alny. Yra Zinoma atvejy, kai drebulé
iStveria ilgai trunkantj 30-40 dieny uztvindyma. Nemégsta augti smélynuose ir aukstapelkése.
Vidutinis Lietuvos drebulyny taris — 211 m%ha (brandziy medyny — 320 m%ha), o einamasis
prieaugis — 7,5 m*/ha (tai auk3¢iausias rodiklis i§ visy Lietuvos medziy) (Lietuvos ..., 2022).
Deja, brandziuose medynuose apie pusé visy drebuliy btina pazeistos drebulinés pinties (Phel-
linus tremulae Bond. et Boriss.) Tiesa, gana daznai aptinkamas ir kelminis puvinys, sukeliamas
kelmucio (Armillaria mellea (Vanl.) Quel.). Sis puvinys nesugadina daug medienos, nes nuo
Sakny aukstai j liemenj nepakyla (Navasaitis, 2003).

Drebulé — vienas i$ labiausiai ligy ir kenkéjy puolamy medziy. Vien tik gryby, galinciy
pakenkti drebulei, priskai¢iuojama per 100 rusiy (Navasaitis, 2003; Caudullo, 2016). Daugelis
Lietuvos zolédziy gyviiny minta drebulés lapais, figliais, zieve. Miskuose drebulé daznai btina
visiskai nuskabyta briedziy ir elniy, arba taip apgrauzta kiskiy, kad net ziiva. Drebulés kamie-
nuose daznai geniai i$sikala uoksus.

Lietuvoje drebulyny plotai praéjusio Simtmecio devintojo deSimtmecio pabaigoje buvo
sumazéj¢ dvigubai (52,4 tukst. ha), nors drebuliy ttrio kituose medynuose buvo randama tiek
pat, kiek ir drebulynuose. Zuvus egléms, dalis eglyny transformavosi j drebulynus. Drebulyny
plotai didéja ir prastai ugdomy jaunuolyny saskaita, savaime Zelia likimo valiai paliktose kirta-
vietése. Drebulynai labiausiai iSplit¢ Vidurio Lietuvoje, paciose turtingiausiose augavietése.
Auga kartu su eglémis, berzais. Rii§iné drebulyny dalis laikui bégant mazai kinta. Po nedidelj
kiekj drebuliy auga visy medziy rusiy medynuose, iSskyrus puSynus, juodalksnynus, baltalks-
nynus.

Visame Pasaulyje, o taip pat ir Lietuvoje, spar¢iai vystantis pramonei, namy statyboms
ir pan., labai iSaugo medienos poreikiai, o taip pat, kovojant su klimato kaita, ieSkoma biidy
$ioms problemoms i§spresti. Be to, nuolat augantis Zzmoniy skai¢ius Zeméje reikalauja vis dau-
giau iStekliy, tarp jy ir medienos produkty. Vyksta intensyvios paieSkos sparciai auganciy
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medziy auginimui plantacijose. Tam labai tinka sparciai augantys drebulés genties Populus au-
galai — drebuliy, drebuliy-tuopy hibridai.

Lietuvoje iki 2000 m. beveik nebuvo veisiam nei jprasti drebulynai, nei hibridai, o
ypac drebulés - nebuvo nei auginami sodmenys, nei Zeldoma. Véliau, apie 2010 metus hibridi-
nés drebulés zeldiniai pradéti intensyviai veisti dél keliy priezas¢iy: sparCiai auganti biomasés
paklausa, palanki hibridinés drebulés Zeldiniy veisimo Kaimo plétros programos kompensaciné
sistema, zemés iikiui nenaudojamy ir apleisty zemiy gausa bei didéjanti hibridinés drebulés
sodmeny pasiiila. 2009 m. pradéti selekciniy sodmeny iSauginimo ir adaptyvumo tyrimy Siltna-
mio salygomis darbai. Véliau pradéti platiis selekciniai, bandomieji drebuliy, hibridiniy tuopy
hibridizacijos darbai. Biotechnologijos laboratorijoje su ,,Euromediena® intensyviausios veik-
los metais kasmet buvo padauginama ir iSauginama daugiau kaip 500 tiikst. vnt. hibridinés dre-
bulés kloniniy sodmeny, kuriais jveista daugiau kaip 400 ha plantaciniy Zeldiniy kasmet. Siuo
metu 3400 ha plote auga hibridiné drebulé, o 1500 ha — zilviciai (Int. $alt. 4).

Lietuvoje pirmuosius hibridizacijos bandymus tarp drebulés ir smulkiadantés tuopos
atliko (Populus tremula x P. tremuloides) ir bandomuosius zeldinius jveisé Dubravos regioni-
niame padalinyje 1968 metais R. Murkaité (Murkaité, 1973). Véliau is Sios plantacijos A. Pliiira
atrinko 33 geriausiomis savybémis pasizyminc¢ius hibridinés drebulés rinktinius medzius. Yra
jveisti hibridiniy drebuliy klonai, i§ kuriy auginami kloniniai drebulés Zeldiniai bei atliekami
tolimesni selekciniai tyrimai. Yra jveisti Misky instituto hibridiniy drebuliy bei tuopy bando-
mieji Zeldiniai.

Hibridiniy drebuliy, drebuliy-tuopy hibridy medienos naSumas zymiai virsija drebulés
nasumg. Hibridiniy drebuliy (Populus tremula x P. tremuloides) séklinés kilmés 33 mety am-
ziaus zeldynuose Dubravos regioniniame padalinyje (1983 metais veis¢ A. Malinauskas ir V.
Suchockas) medziai pasieké 30 m aukst] ir daugiau kaip 300-350 m®ha medienos tiirj. Metinis
$io drebulyno medienos prieaugis siekia — 11-13 m%/ha, kai natiiraliy drebulyny metinis prieau-
gis vidutiniSkai biina apie 5-7 m%ha, o tiris vidutiniskai siekia apie 220 m*/ha (Populus genties
skirtingy...., 2020). Mokslininky hipotezés teigia, kad kloniniy plantaciniy Zeldiniy nasumas
turéty buti dar didesnis ir siekti metinj medienos prieaugj - 15-20 m3/ha (Populus genties skir-
tingy...., 2020). Tik didziausia klittis tokia, kad hibridinés drebulés negalima sodinti misko
Zzemeése, o jai tinkamy derlingy Zemés iikio paskirties Zemiy pasiiila yra ribota. Tinkamiausi
dirvozemiai hibridinéms drebuléms ir tuopoms veisti yra tie, kuriy naSumo balas yra 39 ir dau-
giau, o juose daugiausia yra auginami zemés tkio augalai. Yra ir kity apribojimy bei priezas¢iy
dél hibridiniy drebuliy Zeldiniy didinimo.

Drebulés mediena balta, minksta, lengva ir skali. Branduolio spalva nesiskiria nuo ba-
lanos. Pagal mechanines savybes drebulés mediena (20-30 %) silpnesné uz berzo (Desch ir
Dinwoodie, 2016; Akkurt ir kt., 2022). Pramong¢je drebulé naudojama gaminant celiulioze, deg-
tukus. Drebulés mediena naudojama ne tik vidaus apdailai — Sie medziai laikomi vienais tinka-
miausiy jrengiant skiedry stogus. Sios medienos privalumas yra tas, kad drebulés stogas ne-
puva, o tik su laiku dtléja. Dél spartaus augimo hibridinés drebulés medienos tankis yra ma-
Zesnis, prastesnés mechaninés savybés ir didesnis pavirSiaus SiurkStumas, lyginant su natiiralia
mediena (Bao ir kt., 2001). Prie§ pakeiciant nattraliai uzaugintos drebulés medieng kaip inZi-
nering medziaga, reikia pagerinti hibridinés medienos savybes. Nepaisant to, mediena yra hig-
roskopiné sudétinga medziaga, sudaryta i§ hemiceliuliozés, celiuliozés ir lignino, kurig lengvai
paveikia Siluma, drégmé ir slégis medienos kompoziciniy ploks¢iy gamybos procese.

Paskutiniu metu daug démesio skiriama drebulés modifikavimui. Bao ir kt. (2018) re-
zultatai parodé, kad termohidromechaninio modifikavimo proceso metu jvairiose drebulés me-
dienos dalyse vyksta daugybé reakcijy, tokiy kaip hemiceliuliozés skilimas, lignino kondensa-
cija ir ekstraktyvy skilimas. Savo ruoztu dél $iy cheminiy reakcijy patamséja medienos spalva,
pavirSius tapo hidrofobiskesnis ir pageréjo pavirSiaus kokybé.
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Medienos paklausa, kirtimo ir prekybos patirtis ir, Zinoma, kaina, keiciasi keiciantis si-
tuacijai. Tai, kad praeityje kai kurie i$ Siy veiksniy buvo nepalankiis drebulés medyny eksploa-
tacijai, nereiSkia, kad dabar ir ateityje $i mediena negaléty biiti naudojama placiau.

Darbo objektas, metodai ir apimtis

Darbo objektas - Valstybinei misky tarnybai pateikti valstybinés sklypinés misky inven-
torizacijos duomenys apie Salies miskus, jy plotus, medyny riising sudétj, jy pasiskirstyma pagal
nuosavybe, misky grupes, administracinj suskirstyma, VI Valstybiniy misky urédijos duome-
nys apie jvykdyty kirtimy apimtis jos valdomuose valstybinés reik§més drebulynuose, Valsty-
binés misky tarnybos duomenys apie iSduotus leidimus kirsti miska privaciuose drebulynuose,
Nacionalinés misky inventorizacijos duomenys.

Darbe taikyti metodai:

1. Valstybinés sklypinés misky inventorizacijos duomeny analizé;

2. VI Valstybiniy misky urédijos duomeny apie jvykdytus misko kirtimus drebulynuose
analizé;

3. Lietuvos misky tikio statistikos leidiniy informacijos analize;

4. Nacionalinés misky inventorizacijos, vykdomos atrankiniu metodu, leidiniy analiz¢;

5. Surinkty duomeny apdorojimo, palyginimo ir analizés metodai.

Darby apimtys: nagrinéjami Lietuvos miskingumo duomenys, medyny pasiskirstymo pa-
gal riiSine sudétj duomenys, drebulyny ploty kaitos duomenys, drebulyny pasiskirstymo pagal
nuosavybe, misky grupes, amziaus klases, misko augavieciy tipus duomenys, drebulyny jvyk-
dyty pagrindiniy naudojimo kirtimy duomenys, drebulyny atsikirimo duomenys. Nagrinéjami
duomenys apima 1998- 2021 mety laikotarpj.

Tyrimy duomenys ir analizé

MisSkingumas ir medyny riisiné sudétis. Lietuvos miskingumas 1948-2008 m. laikotar-
pyje pasizyméjo sparciu augimu ir didéjo nuo 19,7 % iki 32,8 % (2 pav.). Per 2009-2017 m.
laikotarpj Lietuvos miskingumas augo ne taip Zymiai ir sieké 33,5 %, kas sudar¢ 2189,6 tukst.
ha. misko zemés ploto (Lietuvos..., 2022).
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2 pav. Lietuvos miskingumas 1938 — 2021 m.
Fig. 2. Forest cover in Lithuania 1938 - 2021

Spygliuo¢iy medynai sudaré 1145,1 tikst. ha misko Zemés ploto, t. y. 55,6 % nuo visos
medynais apaugusios misko zemés ploto. Minkstaisiais lapuociais apauge 841,1 tikst. ha (40,9
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%) medynais apaugusios misko Zemés ploto, kietaisiais lapuociais — 72,2 tikst. ha (3,5 %)
(Lietuvos..., 2022).

Pagal Lietuvos misky tikio statistikos 2021 m. duomenis medyny ploty pasiskirstymas
Lietuvos misSkuose pateiktas 3 paveiksle. Lietuvos miskuose vyrauja puSynai, kurie sudaro 34,5
% nuo visy medyny. Berzynai sudaro 21,1 %, eglynai — 21,9 %, juodalksnynai — 7,9 %,
baltalksnynai — 5,9 %, drebulynai — 4,6 %, azuolynai — 2,3 %, uosynai — 0,6 % ir Kiti medynai

1,2 %.
21.1% Pusynai / Pine
4.6% Eglynai / Spruce
\ —_—_— = BerZynai / Birch

\ Drebulynai / Aspen
34.5% \ Juodalksnynai / Black alder

( Baltalksnynai / Grey alder
I

0,
— 7:9% Azuolynai / Oak
II 5.9% = Uosynai / Ash

2.3% = Kita / Other

1.2%_—0.6%

3 pav. Lietuvos medyny plotai pagal vyraujanc¢iag medziy rasj 2022 m. sausio 1 d. (Lietuvos...,
2022).
Fig. 3. Area of Lithuanian stands by dominant tree species on 1 January 2022 ((Lietuvos...,
2022)

Drebulyny ploty kaita. Pagal Lietuvos misky tkio statistikos 2022 m. duomenis 1923-
2021 m. laikotarpyje drebulynai didziausig dalj medynuose sudaré 1923-1936 m. (6,5 %), 0
maziausig — 1998 ir 2001 m. (2,8 %). Nuo 2006 m. drebulyny dalis Lietuvos medyny rai§inéje
sudétyje laipsniskai didéjo nuo 3,3 % iki 4,6 % 2017 m., toks iSliko ir iki Siol (1 lentelé).

1 lentelé. Drebulyny ploty dalis Lietuvos medynuose 1923-2021 m. (plotas %)
Table 1. Share of aspen stands in Lithuanian forests 1923-2021 (area %)
1923- [1958-]1966- [ 1978-

Metai Years 1936 [1963 (1977 11987 1998 (2001 |2006 |2011 |2016 |[2017 [2021
Drebulyny plotas,

0,

6 65 [60 (52 [34 (28 |28 |33 |38 |44 (46 |46
Area of aspen

stands, %

Tikslesni 1998-2021 m. nustatyti drebulyny ploty duomenys (4 pav.). Vertinant drebulyny
ploty kaita, galima matyti nuolating ploty didéjimo tendencija. Drebulyny plotas nuo 1998 m.
iki 2021 m. beveik padvigubgjo ir sieké 93,8 tikst. ha. Laikotarpyje nuo 1998 m. iki 2021 m.
drebulyny plotas nezymiai mazéjo tik 2011-2012 m., kuomet jis sieké 79,1 ir 78,2 tukst. ha, o
po to vél Zymiai didéjo.
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4 pav. Drebulyny plotai Lietuvoje 1998-2021 m. (plotas, tiikst. ha)
Fig. 4. Areas of aspen groves in Lithuania 1998-2021 (area, thou. ha)

Nagrinéjant drebulyny ploty pasiskirstyma pagal nuosavybe 2001-2021 m. laikotar-
pyje, galima matyti, kad valstybiniuose miskuose drebulyny plotas gana stabilus (apie 31 tukst.
ha), i$skyrus nezymy jo padidéjima 2007-2011 m. laikotarpyje (5 pav.). Tuo tarpu privaciuose
miSkuose buvo stebimas drebulyny ploto Zenklus didéjimas, taciau paskutiniais metais §i ten-
dencija sustojo ir drebulyny plotas jau penkerius metus ilieka apie 64 tiukst. ha. Drebulyny
plotas privaciuose miskuose didéjo nuo 27,2 tikst. ha 2001 m. iki 64,1 tiikst. ha 2021 m. Gali
bti, kad toks drebulyny ploto didéjimas privac¢iuose miskuose yra susijes su nesékmingu misky
atkfirimu, i8kirtus vertingesnes medziy rusis, tokias kaip eglé, uosis ir gZuolas, o taip pat dél
menkai ir prastai vykdomy ugdymo kirtimy, ypac jaunuolynuose.
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5 pav. Drebulyny ploty pasiskirstymas pagal nuosavybeg 2001-2021 m. (plotas tukst. ha)
Fig. 5. Distribution of aspen groves by ownership between 2001 and 2021 (area in thou. ha)

Vertinant drebulyny ploty pasiskirstymg misko grupéms, buvo nustatyta, kad 2001-
2021 m. laikotarpyje didZiausia drebulyny ploto dalis yra priskirta IV miSky grupei — Gikiniams
miskams (6 pav.). Sioje misky grupéje drebulyny plotas kito nuo 45,3 tiikst. ha 2001 m. iki 81,2
tikst. ha 2021 m. III misky grupéje, t. y. apsauginiai miskai, drebulyny plotai kito nuo 5,7 tikst.
ha iki 11,0 tikst. ha. I1-os misky grupés (specialios paskirties miskai) drebulynai sudaré vidu-
tiniskai 4,8 tikst. ha. Rezervatiniams miskams (I misky grupé) 2001-2017 m. laikotarpyje pris-
kirtas drebulyny plotas buvo stabilus ir sieké apie 0,3 tikst. ha., véliau padidéjo iki 0,4 takst.
ha.
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6 pav. Drebulyny ploty pasiskirstymas pagal misky grupes 2001-2021 m. (plotas tukst. ha)
Fig. 6. Distribution of aspen areas by forest group 2001-2021 (area in thousands ha)

Nagringjant drebulyny pasiskirstymg amziaus klasémis, buvo nustatyta, kad didziausia
plota sudaro antros (17602 ha), pirmos (16019 ha), trecios (12526 ha) ir septintos (11902 ha)
amziaus klasiy drebulynai (7 pav.). Maziausiai yra vienuoliktos (100 ha) ir dvyliktos (16 ha)
amziaus klasiy drebulyny. I$ esmés drebulyny pasiskirstyma amziaus klasémis reikéty vertinti
neigiamai, nes vyresniy nei ketvirta amziaus klasé drebulyny plotas sudaro 77 %. Tai reiskia,
kad Lietuvoje auga labai daug perbrendusiy drebulyny, kuriuose medienos kokyb¢ sparciai blo-
géja ir jos ekonomine verté mazéja.
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7 pav. Drebulyny ploty pasiskirstymas pagal amziaus klases 2022 m. sausio 1 d.
Fig. 7. Distribution of aspen areas by age class on 1 January 2022

Vertinant drebulyny ploty pasiskirstyma pagal misko augavie¢iy tipus, nustatyta, kad dau-
giausia drebulyny auga derlinguose, labai derlinguose ir ypa¢ derlinguose normalaus drégnumo
ir lakinai uzmirkusiuose dirvoZzemiuose, t. y. Ld (36 tiikst. ha), Lc (18 tukst. ha), Nd (11 tukst.
ha), Nc (10 tukst. ha), ir Lf (10 tikst. ha) misko augavieciy tipuose (8 pav.).
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Misko augavietés tipas Forest site type
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8 pav. Drebulyny ploty pasiskirstymas pagal misko augavieciy tipus 2022 m. sausio 1 d.
Fig. 8. Distribution of aspen areas by forest site type on 1 January 2022

Drebulyny nepasitaiké ir nederlinguose jvairaus drégnumo laipsnio misko augavieciy
tipuose (Sb, Nb, Lb, Pb). Didelj drebulyny uzimama plota Nc, Lc, Nd, Ld ir Lf mi§ko augavie-
¢iy tipuose reikéty vertinti neigiamai, nes Siuose misko augavieciy tipuose turéty buti auginami
vertingesni eglés ir gZuolo medynai.

Medienos tiriai drebulynuose. Vertinant medienos turiy kaitg drebulynuose, reikia
atkreipti démes;j ] tai, kad nuo 2010 m. yra naudojami nacionalinés misky inventorizacijos at-
rankiniu metodu duomenys (9 pav.). Pazymétina, kad valstybinés sklypinés misky inventoriza-
cijos metu 1998-2009 m. laikotarpyje naudojami ttirio apskaitos drebulynuose metodai duodavo
gerokai sumazintus drebulyny tiirius. Bitent dél to, pradéjus naudoti nacionalinés misky inven-
torizacijos duomenis Lietuvos misky tikio statistikoje, atsiranda didelis drebulyny medienos
tariy skirtumas tarp 2009 m. ir 2010 m. Taciau pazymétina, kad tiek sklypinés, tiek ir atrankinés
misky inventorizacijos duomenys rodo, jog drebulyny tuiris laipsniskai didéjo, kas yra susij¢ su
drebulyny ploty didéjimu. Sklypinés miSky inventorizacijos duomenimis, 1998-2009 m. laiko-
tarpyje drebulyny tiriai didéjo nuo 11215 takst. m® iki 15706 tiikst. m®. Nacionalinés misky
inventorizacijos duomenimis, 2010-2021 m. laikotarpyje medienos tiiris drebulynuose kito nuo
32817 tikst. m® iki 38818 tukst. m3 (2021 m.).
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9 pav. Medienos tiiriai drebulynuose 1998-2021 m. (tiikst. m®)

Fig. 9. Timber volumes in aspen stands 1998-2021 (thou. m3)
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Pagrindinio naudojimo kirtimy apimtys drebulynuose. V] Valstybiniy misky urédijos
duomenimis, valstybiniuose drebulynuose vykdomy pagrindinio naudojimo kirtimy apimtys
yra didesnés nei privaciuose miskuose (10 pav.). Vidutiniskai 2000-2020 m. laikotarpyje buvo
kertama apie 1455 ha. Intensyviausi Kirtimai drebulynuose vyko 2010 m. ir 2011 m., kuomet
kirtimais apimtas plotas sieké 1758 ir 1778 ha. 2014-2020 m. laikotarpyje kirtimy intensyvumas
drebulynuose maz¢jo ir kirtimy plotas mazéjo nuo 1409 ha iki 1143 ha.

Privaciuose drebulynuose pagrindinio naudojimo kirtimy apimtys zymiai mazesnés, nors
privaciy drebulyny plotai gerokai didesni. Privaciuose drebulynuose 2008-2020 m. laikotarpyje
pagrindinio naudojimo kirtimy plotas vidutiniskai sické apie 787 ha. Intensyviausiai kirtimai
vykdyti 2013-2014 ir 2018 m., kuomet kirtimy plotas sické 1006, 1018 ir 1064 ha.

Ateityje valstybiniuose, o ypa¢ priva¢iuose drebulynuose pagrindinio naudojimo kirtimy
apimtys turéty buti didinamos, siekiant dalj drebulyny ploty pakeisti vertingesniais medynais.
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10 pav. Pagrindinio naudojimo kirtimy apimtys valstybiniuose ir privaciuose drebulynuose
2000-2020 m.
Fig. 10. Final felling volumes in state and private aspen stands in 2000-2020

Drebulyny atkiirimas ir jveisimas ne misko Zeméje. Iprasta, kad Lietuvos miskuose
drebulynai atsikuria savaime. Daznai jie atsikuria iSkirsty vertingy medziy rusiy medyny vietoje
del prastai vykdomy misko tikiniy priemoniy. D¢l to labai sparciai didéja drebulyny plotai, ypac
privaciuose miskuose. Privatiis misky savininkai daznai neskiria pakankamai démesio kirtavie-
tése jveisty vertingy medziy rasiy Zeldiniy prieZiiirai ir jaunuolyny ugdymui. Sias riisis nustel-
bia drebule.
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Nacionalinés misky inventorizacijos atrankiniu metodu duomenimis, 1999-2007 m. lai-
kotarpyje vidutiniskai kasmet buvo atkuriama apie 16,2 tiikst. ha medyny (Lietuvos naciona-
liné..., 2008). IS jy 8,6 tukst. ha (53 % nuo atkurty) atsikiiré savaime, o 7,6 tukst. ha (47 % nuo
atkurty) buvo atkurti dirbtinai. I§ savaime atsikiirusiy medyny drebulynai sudaré 19 %, kai at-
sikuriantys eglynai sudaré 20 %, o berzynai - 23 %. Atsikurianc¢iy drebulyny skaicius tikrai yra
per didelis.

Tos pacios nacionalinés misky inventorizacijos duomenimis, 1998-2007 m. laikotarpyje
savaime ne misko zeméje iSaugusiy drebulyny plotas sudaré 1,8 tiukst. ha, (Lietuvos naciona-
liné..., 2007).

Paprastai kultiirinés kilmeés drebulynai miSkuose yra veisiami retai ir dazniausiai kaip
bandomieji zeldiniai. IS esmés, miSkuose biity tikslinga veisti genetiskai patikrintas ir selekcine
atrankg praéjusius atsparius puviniui drebuliy klonus, ta¢iau drebulyny genofondo objekty bazé
néra gerai iSvystyta. Lietuvos misky tikio statistikos 2022 m. duomenimis drebulyny genetiniy
draustiniy yra 4, o jy plotas sudaro 44,9 ha, rinktiniy drebulés medziy yra 101 vnt., viena sékliné
plantacija, kurios plotas 1,2 ha. Lietuvoje yra tik 34 hibridinés drebulés rinktiniai medziai ir
viena 2,3 ha sékliné plantacija.

Drebulyny ploty kaitos perspektyvos. Nagrinéjant drebulyny ploty kaitg 1998-2021 m.,
aiskiai stebima ploty didéjimo tendencija iki 2019 mety (11 pav.). Paskutiniyjy mety situacija
rodo, kad nuo 2019 m. drebulyny plotas mazéja. Kalbant apie tendencijas, tai pagal 2019-2021
m. duomenis galima prognozuoti, kad drebulyny plotas kasmet gali mazéti iki 0,2-0,4 tikst. ha
per metus.
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11 pav. Lietuvos drebulyny ploty kaitos perspektyvos
Fig. 11. Prospects for change in the area of Lithuanian aspen stands

Manoma, kad viena i§ drebulyny ploty didéjimo priezas¢iy buvo ir tebéra uosyny dziii-
vimas Lietuvoje. Gana daznai uosyny rusinéje sudétyje drebulé uzima nemenka dalj, todeél isk-
ritus uosiui, drebulé tampa vyraujancia medyno raisimi.

Didelé problema yra perbrendusiy drebulyny ploty didéjimas. Dél menkos tokiy drebu-
lyny ekonominés vertés Siy medyny valdytojai juose riboja pagrindinio naudojimo kirtimus.
Zvelgiant j ateitj, $ie medynai turéty biiti kaip galima grei¢iau iskirsti ir jy vietoje auginami
vertingesniy medziy riisiy medynai.

ISvados

1. 2021 m. duomenimis Lietuvos miskuose drebulynai sudaro 4,6 % nuo visy medynais
apaugusio misko zemés ploto.
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2. 1998-2021 m. laikotarpyje drebulyny plotas nuolat didéjo ir nuo 52,4 tukst. ha. iSaugo
iki 95,6 tiikst. ha.

3. Didesné drebulyny ploty dalis yra privac¢iuose miskuose. 2001-2021 m. laikotarpyje
valstybiniuose miskuose drebulyny plotas buvo gana stabilus ir sieké apie 31,4 tukst.
ha, tuo tarpu privaciuose miskuose drebulyny plotas didéjo nuo 27,2 tukst. ha 2001 m.
iki 64,1 tiikst. ha 2021 m.

4. 2001-2021 m. laikotarpyje didziausia drebulyny ploty dalis buvo priskirta IV misky
grupei — ikiniams miskams. Cia drebulyny plotas vidutinidkai sické 64 tikst. ha.

5. 2021 m. duomenimis didziausig plota sudaro antros (17602 ha), pirmos (16019 ha),
trecios (12526 ha) ir septintos (11902 ha) amziaus klasiy drebulynai. Tokj drebulyny
pasiskirstymg amziaus klasémis reikéty vertinti neigiamai dél labai didelio perbrendu-
siy medyny ploto.

6. Didziausi drebulyny plotai yra Ld, Lc, Nd, Nc ir Lf misko augavieciy tipuose. Tai rei-
kéty vertinti neigiamai, nes Siuose miSko augavieCiy tipuose vertéty auginti vertinges-
nius eglés ir gZuolo medynus.

7. Augant drebulyny plotams, didéjo drebulynuose augancios medienos tiiris, kuris 2021
m. sieké 38818 tikst. m®.
8. Valstybiniuose drebulynuose vykdomy pagrindinio naudojimo kirtimy apimtys yra di-

desnés nei privaciuose miskuose: valstybiniuose — vidutini$kai apie 1455 ha per metus;
privaciuose — vidutiniskai apie 787 ha per metus.

9. Remiantis Nacionalinés misky inventorizacijos atrankiniu metodu duomenimis, i§ sa-
vaime atsikiirusiy medyny drebulynai sudaré 19 %.

10. 1998-2021 m. laikotarpyje stebéta drebulyny ploty didéjimo tendencija paskutiniais
metais suvaldyta ir galima biity prognozuoti, kad artimiausiu laikotarpiu drebulyny
plotai mazés po 0,2-0,4 tukst. ha per metus.
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Vytautas Bareika, Lina BeniuSiené
Distribution and growth perspectives of aspen stands in Lithuania
Summary

This paper analyses the distribution of aspen (Populus tremula L.) in Lithuanian forests
and the growth perspective of this tree species in the context of climate change, timber needs
and technology change. It examines data collected by the State Forest Enterprise and the State
Forest Service, covering the period 1998-2021, and draws on work carried out by scientists at
the Forest Institute of the Lithuanian Research Centre for Agriculture and Forestry.

For the purpose and objectives of the study, changes in the area of aspen stands and
their distribution by ownership, forest groups, forest stand types and age classes were analysed.
The volume of timber growing in aspen stands and the volume of final fellings in state and
private forests, the volume of reforestation and afforestation of aspen stands as well as the pros-
pects for the future of aspen cultivation were evaluated.

During the study period it was found that aspen is one of the most widespread soft
deciduous tree species in Lithuania, which prefers normally moist and temporarily overmoistu-
red fertile and very fertile forest habitats.

According to 2022 data, aspen stands account for 4.6% of the total forest land area co-
vered by trees in Lithuanian forests. The area of aspen stands has been constantly increasing
between 1998 and 2021. The number of hectares of aspen stands has increased from 52.6 thou.
ha in 2001 to 95.6 thou. ha in 2010.

Most aspen stands are located in private forests. In the period 2001-2021, the area of
aspen stands in state forests was fairly stable at around 31 000 ha. In private forests, on the other
hand, the area of aspen stands increased from 27,200 ha in 2001 to 64,100 ha in 2021.

In the period 2001-2021, the largest share of aspen stands was classified in forest group
IV — farm forests. Here, the average area of aspen stands was 64 000 ha.

The largest areas of aspen are found on Ld, Lc, Nd, Nc and Lf forest habitat types.
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The area of aspen stands has been increasing between 1998 and 2021, but has no longer
been increasing in recent years, thus it can be predicted that the area of aspen stands is going to
decrease by 0.2-0.4 thou. ha per year in the short term.

Keywords: aspen stands, harvesting, forest habitat type, timber volume
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PAPRASTOJO AZUOLO (QUERCUS ROBUR L.) EVOLIUCINIU LINIJU SASAJOS SU FE-
NOLOGINE FORMA IR MORFOTIPU KAUNO MIESTO AZUOLYNE

Rasyté Bugvilionyteé
Vytauto DidZiojo universiteto Zemés iikio akademija

Anotacija

Norint tinkamai atkurti gzuolynus, svarbu juos atkurti moksliniy tyrimy pagrindu. Bitini ne tik
kuo i$samesni gzuolo genetiniai tyrimai, bet ir genetiniy veiksniy ir fiziologijos sasajy tyrimai. Atradus
haplotipy skiriamuosius pozymius, biity palengvintas evoliucinés linijos atpazinimas ir nustatymas be
papildomy laboratoriniy tyrimy, kas palengvinty haplotipy integravima j selekcines programas.

Straipsnyje nagrinéjamos Kauno miesto gzuolyno paprastyjy azuoly (Quercus robur L.) fenolo-
giniy formy, kamieno morfotipo ir evoliuciniy kilmeés linijy sasajos.

Tyrimo tikslas — nustatyti $iy trijy aspekty tarpusavio rySius. Buvo atlikti tyrimai, kuriy metu
vertinta gzuoly pavasariné ir rudeniné fenologija, kamieno morfotipas (vienakamieniSkumo indeksas ir
kamieno tiesumas) bei atlikti chloroplastinés DNR tyrimai, siekiant nustatyti haplotipus. Tyrimo rezulta-
tai parod¢, kad istirtose dviejose paprastyjy azuoly grupése vyraujantys haplotipai (Vokietijos (H4_DE)
ir Siaurés vakary Balkany (H5 BALK) neturi jtakos nei pavasarinéms bei rudeninéms fenologinéms for-
moms, nei kamieno morfotipui, todél reikalingi tolimesni tyrimai, siekiant iSsamiau istirti 3zZuoly fenolo-
ginés variacijos ir morfotipo priezastis.

Reiksminiai Zodziai: paprastasis gzuolas, fenologija, morfotipas, evoliuciné linija, haplotipas

Ivadas

Praktinéje miskininkystéje yra svarbu, kiek jmanoma, detaliau iStyrinéti fiziologinius ir
genetinius procesus, kurie lemia medziy augimo sezoninj ritma bei fenotipa, norint auginti e-
kologiskai tvarius ir ekonomiskai vertingus medynus, t.y. tokius medynus, kurie teikty nauda
zmogui ir uztikrinty ekosistemy tvarumg. Paprastasis gZzuolas (Quercus robur L.) yra itin svar-
bus misko ekosistemos elementas, kuris daro didele jtaka riiSinei jvairovei. Haplotipai yra tie-
siogiai i§ motinos paveldimos DNR sekos, kurios gali lemti paprastojo gzuolo cheminius ir
biologinius procesus evoliucijos eigoje. IStyrus azuolo haplotipg, galima nustatyti jo poledyni-
nés migracijos kelig ir evoliucing kilme, kas padéty suprasti augalo genetinj potencialg ir pa-
rinkti palankiausias augimo salygas. Medzio morfotipa nulemia trys veiksniai: endogeninis vir-
Stninio Giglio dominavimo fenomenas, stochastinio pobiidzio egzogeniniai biotiniai ir abiotiniai
veiksniai, ir genetiskai valdomi endogeniniai veiksniai (fenologinis ritmas). Pastarajam jtakos
gali turéti augalo genetiniai veiksniai, jo evoliuciné kilmeé, todél norint suprasti paprastojo a-
zuolo nykimo priezastis ir atrinkti Lietuvai stipriausig gzuolo genofonda Lietuvos gzuolynams
gerinti, reikia atlikti $iy trijy veiksniy sgsajy (morfotipo, fenologijos ir haplotipo) tyrimus.

Tyrimo tikslas — nustatyti paprastojo azuolo skirtingy fenologiniy formy grupiy haplo-
tiping jvairove bei haplotipo ir morfotipo rysj Kauno miesto azuolyne.

Tyrimo objektas — Kauno azuolyno senieji azuolai.

Tyrimo metodika

MedZiy atrinkimas tyrimui ir DNR medZiagos surinkimas. Tyrimui Kauno aZuolyne
buvo atrinktos dvi paprastyjy gzuoly pavasarinés fenologinés formos: 21 ankstyvosios formos
(ankstyva vegetacija pavasarj) gzuolas ir 21 vélyvosios formos (vélyva vegetacija pavasarj) g-
zuolas. Medziy grupés buvo atrinktos geguzés viduryje, kai fenologiniy formy variacija
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didziausia. Atrinkus medzius ir jvertinus pavasaring fenologija, birzelio ménesj buvo surinkti
sveiki, zali, nepaZzeisti gryby ar vabzdziy lapy méginiai DNR tyrimui laboratorijoje.

Pavasarinés ir rudeninés fenologijos vertinimas. Pavasariné fenologija buvo verti-
nama geguzés viduryje, kai fenologiniy stadijy variacija Kauno miesto gZuolyne buvo didziau-
sia. Fenologiné stadija jvertinta pagal keturiy baly skale (0-3), kuri pavaizduota 1 paveiksle. O
baly — miegantys arba brinkstantys pumpurai (vélyva vegetacijos pradzia), 1 balas — pavieniai
sproge pumpurai, matosi pavieniai lapeliai, 2 balai — lapeliai, pailgéj¢ iki 3-4 cm, taiau yra
dalis neis$sprogusiy pumpury, laja nepilnai sulapojusi, 3 balai — nebéra nei§sprogusiy pumpury,
pilnai sulapojusi laja.

3 balai
1 pav. Pavasarinés fenologinés stadijos vertinimas 0-3 baly sistemoje

Fig. 1. Assessment of the spring phenological stage on a scale of 0-3

0 baly 1 balas ‘ 2 balai

Rudeniné fenologija buvo vertinama spalio pradzioje, kai fenologiniy stadijy variacija
Kauno miesto gzuolyne buvo didziausia. Lapy spalvos kaitos fenologijos stadijos vertinamos
pagal vyraujanciag lapijos spalva, lapy numetima, naudojant pateikta 2 paveikslélyje SeSiy baly
skale:

- 1 balas — laja zalia 100%,

- 2 balai —70% zalia ir 30% geltona laja,

- 3 balai - 30% zalia ir 70% geltona lapija,

- 4 balai - 70% geltona ir 30% ruda lapija,

- 5 balai - 30% geltona ir 70% ruda laja,

- 6 balai — 30% ruda ir 70% belapé laja.

Penkiy ir Sesiy baly Kauno miesto azuolyne nebuvo rasta, todel 3 paveikslélyje patei-
kiami pavyzdziai tik iki 4 baly.

1 2 3 - 5

2 pav. 1-6 baly vertinimo skalé medziy lajai jvertinti
Fig. 2. A 1-6 point scale for assessing tree canopy
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iy L. 3 o) A % B
2 balai 3 balai 4 balai

3 pav. Rudeninés fenologijos vertinimo pavyzdziai Kauno miesto gzuolyne
Fig. 3. Examples of autumn phenology assessment in Kaunas city oak forest

DNR tyrimai. DNR buvo iSskirta i§ Saldyty (-20°C temperatiiroje) lapy méginiy, su-
rinkty geguzés ménesj pagal modifikuota ATMAB protokola (Dumolin et al., 1995). Norint
nustatyti evoliucing senyjy gzuoly kilme, buvo naudojami trys chloroplasto DNR mikrosatelity
lokusai: ucd4, udtl ir udt4, kurie, remiantis Deguilloux ir kt. (2003) tyrimu, yra patikimas biidas
atskirti paprastojo azuolo chloroplasto DNR haplotipus.

Morfotipo vertinimas. Tyrimams atlikti reikéjo jvertini senyjy gzuoly morfotipus (ka-
mieno kokybe). Medzio morfotipas buvo jvertintas pagal kamieno (kokybés) indeksa, t.y. vie-
nakamieniskumo indeksg ir kamieno tiesuma - 4 ir 5 paveikslai.

VienakamieniSkumo

i Kamieno |Kamieny
indeksas dalis  |skaidius

Y|* 2 Y
\Y: = [=
Y

3 2 | Sp3

Sp= pleistiné
Saka

4 pav. VienakamieniSskumo indekso vertinimo skalé
Fig. 4. Forking index

Y

5 4 3 2151

5 pav. Kamieno tiesumo vertinimo baly skalé, kai 1 balas - visiskai tiesus, o 5 balai —
labai kreivas.
Fig. 5. Stem straightness rating scale, with 1 - completely straight and 5 - very
curved.

Ivertinus medZius balais pagal vienakamieniSkumo indeksg ir kamieno tiesumg (4 ir 5
pav.), kamieno kokybés indeksas (K) apskaiciuotas pagal formule:
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K=(F1xn+F2xN+>2+22)x

¢ia F1- apatiné kamieno dalis, kur pasireiskia dauglakamlenlsumo defektas; F2- viduriné ka-
mieno dalis, kur pasireiSkes daugiakamieniSumo defektas islieka iki virstinés; n-kamieny skai-
Cius, atsirades deél defekto; SP1 ir SP2 — kamieno dalys su pleiStinémis Sakomis, skai¢iuojant
nuo apacios, T-kamieno tiesumo balas.

Rezultatai ir juy aptarimas

Paprastasis gZuolas. Paprastasis gZuolas paplites beveik visoje Europoje - nuo Siaures
Skotijos, piety Norvegijos ir Siaurinés Svedijos dalies iki Iberijos, Apeniny ir Balkany pusiasa-
liy pietuose bei centrinés Rusijos ir ryty Uralo (Krstonosi¢ ir kt., 2017). Azuoluose paveldéta
chloroplasty DNR i§ motinos pusés yra perduodama i§ kartos | kartq ir yra reciau paveikiama
rekombinacijos procesy. Mutacijos medziy plastidése néra daznos, dél ko yra sutariama, kad
tam tikros i§ motinos paveldimos DNR sekos (haplotipai) yra siejamos su geografinio regiono,
kuris ledynmeciy laikais leido islikti florai ir faunai laikotarpio populiacijomis ir po ledynmecio
medziy migracijos linijomis, kurios plétési nuo paskutinio apledéjimo maksimumo laikotarpio
pries 20 000 mety BP vélyvoje Pleistoceno periodo epochoje (Danusevicius ir kt., 2021). Pap-
rastojo gzuolo prisitaikymas prie skirtingy vietovés salygy 1émé nemazg skaiciy riisiy ir veisliy
kiekj. Sios rasies individual@is skirtumai daZnai yra didesni ir ry§kesni nei skirtumai tarp kity
tos pacios genties riisiy (Bobinac ir kt., 2012). Analizuojant 28 Lietuvos 3zuoly populiacijas,
buvo iSskirtos trys atskiros populiacijy grupés: Ryty Lietuvoje azuoly haplotipas priklausé Piety
Italijos gzuoly linijai, Vidurio ir Piety Lietuvoje gzuoly populiacijose dominavo haplotipas i§
Siaurés Balkany linijos, o Vakary ir Siaurés Lietuvos azuolai turéjo haplotipa, kilusj i3 pietry¢iy
Balkany linijos. Toks haplotipy pasiskirstymas Lietuvoje gerai atsispindi azuolo kilmés regio-
nuose, kurie apibréziami pagal azuolyny produktyvuma ir morfologinius pozymius bei pacio
geografinio regiono ekoklimatinius parametrus (Plitira ir kt., 2009). Su genotipine jvairove su-
sijes populiacijy prisitaikymas ir plastiSkumas daznai atsispindi augaly iSvaizdoje (Baliuckas,
Danusevicius, Gabrilavi¢ius, 1997). Medziy kamieny morfotipai priklauso nuo daugelio veiks-
niy, taciau i§ esmés yra i§skiriamos trys pagrindinés veiksniy grupés, darancios tam jtaka - ge-
netiskai valdomi endogeniniai veiksniai (fenologinis ritmas), endogeninis virstninio figlio do-
minavimo fenomenas ir stochastinio pobiidzio egzogeniniai biotiniai ir abiotiniai veiksniai
(Kembryté ir kt., 2022). Medziai, kurie prazysta véliau, auga j aukstj stipriau uz tuos medzius,
kurie prazysta anks¢iau, nes anksti prazystancius medzius daznai suzaloja vélyvosios pavasario
Salnos, sukeldamos daugybinius i$siSakojamus apatingje ir vidurinéje stiebo dalyje (Gomory ir
Paule 2011).

Paprastojo qZuolo fenologiniy formy haplotipiné jvairové. Atlikus paprastyjy azuoly
evoliucines kilmés linijy tyrimus, buvo nustatytos dvi haplotipy grupés: Vokietijos (H4 DE) —
18 tiriamyjy medziy ir Siaurés vakary Balkany (H5 BALK) — 24 tiriamieji medziai.

Tarp haplotipy ir pavasarinés fenologinés formos buvo nustatyta, kad daugiau Balkany
haplotipo medziy priklausé vélyvai fenologinei formai — 14 medziy, o Vokietijos haplotipo
medziy daugiau buvo ankstyvos fenologinés formos — 11 medziy (8 pav.).
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Skirtingy pavasariniy fenologiniy formuy medZiy grupés

8 pav. Skirtingy pavasariniy fenologiniy formy pasiskirstymas pagal haplotipus
Fig. 8. Haplotype distribution of different spring phenological forms

Tarp rudeninés fenologinés formos ir iSskirty haplotipy buvo nustatyta, kad tiek Bal-
kany haplotipo medziai, tieck Vokietijos daugiau atstovavo vélyva fenologing forma — 14 ir 12
medziy (9 pav.)

30
- 25
=
=
g 2
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5 15
=
bS] 10
z
= 5
0 Ankstyva fenologiné
Vélyva fenologiné forma styva tenologine
forma
mH5 BALK 14 10
H4 DE 12 6

Skirtingy rudeniniy fenologiniy formy medZiy grupés

9 pav. Skirtingy rudeniniy fenologiniy formy pasiskirstymas pagal haplotipus
Fig. 9. Haplotype distribution of different autumn phenological forms

Gauti rezultatai parodé, kad Kauno miesto gzuolyne tarp paprastyjy azuoly vyrauja tar-
pinés fenologinés formos, o tarp Vokietijos (H4 DE) bei Siaurés vakary Balkany (HS BALK)
haplotipy ir pavasariniy bei rudeniniy fenologiniy formy sgsaja néra reikSminga, nes fenologi-
nés grupes nesiskiria haplotipais ir nedominuoja kuris nors vienas pozymis, kad galima biity jj
i8skirti.

Paprastojo qZuolo haplotipy rySys su kamieno morfotipu. Ivertinus vienakamienis-
kumo indeksus bei stiebo kreivuma pagal pasiskirstyma Vokietijos ir Siaurés vakary Balkany
haplotipuose, nustatyta, kad Vokietijos haplotipo vienakamieniskumo indekso vidurkis yra
7,72, Balkany - 7,96 (10 pav.), o Vokietijos haplotipo stiebo kreivumo vidurkis - 1,22, Balkany
—1,26 (11 pav.)

25



9.00

g 800 1 1
w g ©
£ < £7.00
<23
£ % 54 6.00
o
£ g £5.00
2% 8
32 s 5 4.00
o =S
2.0 =3.00
E § s‘g 2.00
g £ 5100

0.00

H4_DE H5_BALK
Haplotipas

10 pav. Paprastojo gzuolo chloroplasto DNR haplotipy vienakamieniskumo indekso
vidurkiai Kauno miesto gZuolyne
Fig. 10. Average forking index of oak chloroplast DNA haplotypes in Kaunas oak
stand

1.60
1.40
1.20 l I
1.00
0.80

2- kreivokas

esus,
e o
B o
[ R = )

0.20
0.00

Stiebo kreivumas, balais 1-

H4_DE H5_BALK
Haplotipas

11 pav. Paprastojo gzuolo chloroplasto DNR haplotipy stiebo kreivumo vidurkiai
Kauno miesto gzuolyne
Fig. 11. Stem straightness averages of oak chloroplast DNA haplotypes in Kaunas oak
stand

Rezultatai rodo, kad Kauno miesto gZzuolyne haplotipy i§ Vokietijos (H4 DE) ir Siau-
rés vakary Balkany (H5 BALK) vienakamieniskumo bei stiebo kreivumo indeksy vidurkiai
nesiskiria, o tai rodo, kad biitent Sie haplotipai neturi sau biidingy poZymiy.

ISvados

1. Skirtingos paprastojo gzuolo rudens ir pavasario fenologinés formos reikSmingai
nesiskiria haplotipy jvairove Kauno miesto gzuolyne, kas rodo, jog nustatyti Vokietijos
(H4 DE) ir Siaurés vakary Balkany (H5 BALK) haplotipai neturi tiesioginés jtakos fenologi-
niams pozymiams.

2. cpDNR tyrimais nustatyti Vokietijos (H4 DE) ir Siaurés vakary Balkany
(H5 BALK) haplotipai reik§mingai nesiskyré kamieno morfotipu, t.y. vienakamieniskumo in-
deksu, kas rodo, jog H4 DE ir HS BALK haplotipai neturi rySio su morfotipiniais pozymiais,
bei Sie haplotipai neturi pozymiy, kurie leisty juos identifikuoti vizualiai, t. y. neatliekant gene-
tiniy tyrimy Kauno miesto gZuolyne.
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Rasyté Bugvilionyté

Evolutionary lineages of Pedunculate oak (Quercus robur L.) in relation to phenological
form and morphotype in Kaunas city oak stand

Summary

This study investigated the relationships between phenological forms, stem morphotype
and evolutionary lineages of pedunculate oak (Quercus robur L.) trees growing in Kaunas oak
grove. In 2022, suitable oak individuals were selected for the study. Spring phenology was
assessed in May and autumn phenology - in October, based on an established scoring system.
Stem morphotype was assessed using forking index and stem straightness. Genetic material was
collected for DNA analysis. DNA extraction was performed using a modified ATMAB method
(Dumolin et al., 1995). The obtained data was analyzed statistically.

In the two groups of pedunculate oaks studied, the German (H4_DE) and Northwest
Balkan (H5_BALK) haplotypes were found to have no influence on the spring and autumn
phenological forms, as well as on the morphotype of the stem due to the absence of distinguish-
ing characters.

Keywords: pedunculate oak, phenology, morphotype, evolutionary lineages, haplotype
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NEKILNOJAMOJO TURTO ISIGIJIMO SUNKUMAI JAUNOMS SEIMOMS LIETUVOJE

Vaiva Stravinskiené, Ernesta ialdaryté
Kauno misky ir aplinkos inZinerijos kolegija

Anotacija

Darbo tikslas — i$siaikinti su kokiais sunkumais susiduria jaunos $eimos, norédamos jsigyti
gyvenamajj nekilnojamajj turtg Lietuvoje. Tyrimui atlikti elektroningje sistemoje buvo sukurta apk-
lausa. Apklausos rezultatai atskleidzia su kokiomis problemos susiduria jaunos Seimos, norédamos j-
sigyti nuosavg biista Lietuvoje, bei kokiu badu pavyko jj nusipirkti. Daugiausia atsakymy buvo déka
,»susitaupyto pradinio jnaso*, antroje vietoje — ,,kaina“. Taip pat buvo apzvelgta nekilnojamojo turto
kainy statistika nuo 2019 m. sausio mén. iki 2023 m. sausio mén. bei Nekilnojamojo turto registro
duomenys apie NT sandoriy dinamikg 2019-2023 m. Tyrimas parod¢, jog busty kainos per 5 metus spar-
¢iai kilo, ta¢iau nekilnojamojo turto jsigijimo skai¢ius buvo beveik pastovus.

Raktiniai ZodZiai: nekilnojamasis turtas, biisto jsigijimas, sunkumai

Ivadas

Nekilnojamasis turtas - Zzemé ir su ja susij¢ objektai, kuriy buvimo vietos negalima
pakeisti, nekeiciant jy naudojimo paskirties arba nemaZzinant vertés bei ekonominés paskir-
ties, arba turtas, kuris tokiu pripazjstamas jstatymuose (Lietuvos Respublikos..., 2017). Pagal
prigimtj yra zemé ir su ja susije¢ daiktai (pastatai, jrenginiai, sodiniai ir kita), kuriy negalima
perkelti i§ vienos vietos  kitg, nepakeitus jy naudojimo paskirties ir i§ esmés nesumazinus jy
ekonominés vertés (Sakavicius, 2023). Pagal funkcing paskirtj nekilnojamasis turtas gali baiti
iSskiriamas j dvi stambias kategorijas: gyvenamajj ir negyvenamajj (Statybos..., 2023). Ne-
kilnojamasis turtas daznai visuomenéje yra apibréziamas labai paprastai — butas arba namas,
zemés sklypas ar kita Zmogaus gyvenamoji vieta (Pupentsova, 2018). Taigi, nekilnojamasis
turtas yra siejamas su zmogaus biistu, Siuo atveju akcentuojama turto paskirtis. Taciau ne
visiems pavyksta jsigyti gyvenamosios paskirties nekilnojamajj turta, kai kuriems tenka su-
sidurti su tam tikrais i§§ikiais. Sio darbo tikslas yra i3siaiskinti, su kokiomis problemomis
susiduria jaunos $eimos, norédamos jsigyti gyvenamajj nekilnojamajj turtg Lietuvoje. Dau-
gelis Seimy svajoja apie nuosavg biista — nama ar butg. Ta¢iau ne visada to siekti leidzia tam
tikros priezastys - susidariusi ekonominé situacija, asmeninés prieZastys ar mazos pajamos.
Nemaza dalis zmoniy dél iSaugusiy kainy Lietuvoje nusprendé savo plang jsigyti nuosava
biista perkelti j kitus metus ar palaukti, kol kainos pradés kristi. Siame straipsnyje i$nagriné-
tos pagrindinés problemos, dél kuriy jaunos Seimos susiduria su i$stikiais, norédamos jsigyti
nuosava busta. Pagrindiniai uzZdaviniai: 1. Nustatyti gyvenamojo nekilnojamojo turto jsigi-
Nekilnojamojo turto registro duomenis, kurie parodo kainy kilimo ir NT sandoriy dinamikos
statistikg Lietuvoje nuo 2019 iki 2023 mety. Remiantis gautais duomenimis, galima identifi-
kuoti ar jaunos seimos susiduria su sunkumais, sieckdamos jsigyti nuosava biista, ir atsakyti |
pagrindinj Sio darbo tikslg — su kokiais i$§tkiais susiduria jaunos Seimos, sickdamos jsigyti
nekilnojamajj turtg Lietuvoje.
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Tyrimo metodika

Tyrimo objektas — jaunos Seimos, kurios susiduria su sunkumais jsigyjant nekil-
nojamajj turta, problemos, kurios trukdo jsigyti pirmajj nuosava biista Lietuvoje. Darbui
atlikti taikytas kokybinis tyrimo metodas. Tyrimo vykdymui buvo sukurta elektroniné
anketiné apklausa, kurioje dalyvavo 21 respondentas. Duomenims rinkti taikytas klausi-
mynas: ,,Su kokiomis problemomis susiduria jaunos Seimos, norédamos jsigyti nuosava
bista/nekilnojamajj turtg Lietuvoje?*. Taip pat darbe buvo atlikta statistiné duomeny ana-
lizé - iSanalizuoti Nekilnojamojo turto registro duomenys apie NT sandoriy dinamikg
2019-2023 metais ir vidutinés bisto kainos nuo 2019 iki 2023 mety. Duomenys iSanali-
zuoti, lyginti, naudojant palyginimo metoda.

Rezultatai

Elektroninés versijos apklausoje dalyvavo 21 respondentas. IS jy 17 motery ir 4
vyrai. Siuos respondentus galima i§skirstyti pagal amziaus grupes:

- Nuo 18 iki 22 mety imtinai;

- Nuo 23 iki 26 mety imtinai;

- Nuo 27 iki 30 mety imtinai;

- Nuo 31 iki 36 mety imtinai;

- Nuo 37 iki 40 mety imtinai.

Vienas i§ anketos klausimy buvo skirtas issiaiskinti ar respondentai turi jsigije
nekilnojamojo turto. 11 atsakymy buvo teigiamy ir 10 neigiamy. I$ 11 respondenty, kurie
jau jsigijo nuosava nekilnojamajj turta, 6 atsakeé, jog jsigijo buta, 2 - nama ir 2 - kotedza,
0 1 — sodo namelj. I$ 11 nekilnojamajj turta jgijusiy respondenty 7 atsaké, jog biistas
igytas su banko paskola, 1 paveldéjo, 2 pirko i$ santaupy, 1 i§ uzdirbty pinigy pasistaté
namg.

Buvo isskirtos devynios turto nejsigijimo priezastys. Daugiausia respondenty nu-
rodé, jog pradinis jnaSas jaunoms Seimoms jsigyjant nekilnojamajj turtg yra problema

(1 pav.).
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Kaina 12
Pradinis jnaSas 13
Bukle 7

Strategiskai nepatogi vieta 2

Problemaos dél paskolos gavimo 8

Asmeniniy kriterijy neatitikimas 3

Padidéjusios paskoly palikanos 12
Padidéjusi metiné infliacija
Asmeninés problemos

0 5 10 15
1 pav. Sunkumai, su kuriais teko susidurti respondentams, jsigyjant/norint jsigyti nuo-

savg nekilnojamajj turtg
Fig.1. Difficulties encountered when purchasing/wanting to purchase own real estate

I klausima ,,Per kiek laiko pavyko jsigyti norima nuosava nekilnojamajj turtg Lietu-
voje* atsaké 20 respondenty (2 pav).
H 1-3 ménesiai

® 3-6 ménesiai

30%

i 6-12 ménesiy

10%
' metai ir daugiau

2 pav. Bisto jsigijimo trukmé
Fig. 2. Duration of housing purchase

Apklausos rezultatai atskleidé su kokiomis problemomis susiduria jaunos seimos,
norédamos jsigyti nuosava bustg Lietuvoje, kokios priezastys tai lemia ir kiek laiko uzt-
ruko norimo biisto jsigijimas.

Nekilnojamojo turto registro duomenys apie NT sandoriy dinamika 2019-2023
metais parodo pirkimo sandoriais jregistruoty perleisty nekilnojamojo turto objekty skai-
¢iy. Aptariami tik sausio ménesio rezultatai. Tyrimui naudojami tik 3 riiSiy
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gyvenamosios paskirties sandorio objekto tipai — individualus gyvenamasis namas, butas
ir sodo namelis. Apzvelgiami jsigijimo tipai: pirkimas i§ fizinio ir juridinio asmens tie-
siogiai, lizingu ar i$simokétinai, pirkimas varzytinése, statyba ar perdavimas is statytojo
uzsakovui. | perleisty zemés sklypy statistikg nejtraukiama i$ valstybés isigyta zemé, taip
pat sklypai, jsigyti tuo paciu sandoriu kartu su butais. Sandoriai kiekvienam ménesiui
priskiriami pagal jy jregistravimo Registry centre datg (3 lentel¢).

1 lentelé. 2019-2023 metais sausio ménesj pirkimo sandoriais jregistruoty
perleisty nekilnojamojo turto objekty skaicius (sudaryta autoriy pagal Aruodas.lt
duomenis)
Table 1. The number of transferred in 2019-2023 real estate objects registered accor-
ding to purchase transactions in January (compiled by the authors based on Aruo-

das.lt data)
Metai/Year | Indiv. gyv. Namas/ |Butas/ Apartment| Sodo namelis/
Individual residential Garden house
house
2019 717 2507 30
2020 902 2896 37
2021 913 2582 24
2022 969 2531 39
2023 666 2049 20

Taip pat, remiantis Nekilnojamojo turto kainy statistika nuo 2019 mety sausio
meénesio iki 2023 mety sausio ménesio, kas vienerius metus galima apzvelgti kainy po-
ky¢ius. Nuo 2019 mety sausio mén. iki 2023 m. sausio mén. buty pardavimy vidutiné
buto kvadratinio metro kaina (visos Lietuvos be Vilniaus) pakilo nuo 1112 € iki 1721 €.
Namy pardavimy kainos tuo paciu laikotarpiu pakilo nuo 660 € uz kv.m iki 1119 €.
Apzvelgiami buty ir namy pardavimai tiek senos, tiek naujos statybos bendrai (4 pav).

1 800,00 € 1721€
1 700,00 €
1 600,00 €
1 500,00 €
1 400,00 €
1300,00 € - €l
120000€ ¢} ____13_0__,,,’—- €l
1 100,00 €
1 000,00 €

900,00 €

800,00 € €73 €80

700,00€ €66 €66

600,00 €

€1

2019 m. 01 2020 m. 01 2021 m. 01 2022 m. 01 2023 m. 01
men. meén. meén. men. men.

Buty kv.m kaina Eur === Namy kv.m kaina Eur

3 pav. Buty ir namy pardavimui kainy uz kvadratinj metrg statistika nuo 2019 m. sausio
men. iki 2023 m. sausio mén. (sudaryta autoriy pagal Aruodas.lt duomenis)

Fig. 3. Statistics of prices per square meter for the sale of apartments and houses from
January 2019 until January 2023 (compiled by the authors based on Aruodas.|t data)
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Taigi, NT sandoriy dinamika 2019-2023 metais ir Nekilnojamojo turto kainy sta-
tistika nuo 2019 mety sausio ménesio iki 2023 mety sausio ménesio atskleidZia, jog biisty
kainos per 5 metus spar¢iai kilo, ta¢iau nekilnojamojo turto jsigijimo skai¢ius apytiksliai
laikési pastovus.

Rezultaty aptarimas

IS elektroninés apklausos ,,Su kokiomis problemomis susiduria jaunos $eimos,
norédamos jsigyti pirmajj nuosava biista/nekilnojamajj turta Lietuvoje?* buvo gauti re-
zultatai:

- Motery apklausoje dalyvavo daugiau negu vyry (81% motery ir 19% vyry).

- Daugiausia respondenty, dalyvavusiy apklausoje, buvo 27-30 mety amziaus
(33%), toks pats skaicius (19%) atsakiusiyjy buvo 31-36 m. ir 23-26 m. am-
ziaus, o maziausiai 37- 40 mety (5%).

- I'klausima ,,Ar turi jgyto nekilnojamojo turto Lietuvoje? ,, Taip* ir ,,Ne* at-
saké panasus dalyviy skaicius (,,Taip” — 52%, ,,Ne*“ — 48%).

- Populiariausias bisto jgijimo biidas — ,,su banko paskola“. Sj biida rinkosi
64% respondenty. Antras pagal populiaruma — ,,i§ santaupy* — 18%, 0 po 9%
apklaustyjy nuosava busta ,,paveldéjo” ir ,,uzsidirbo pinigus nuosavo namo
statyboms*.

- ] klausimg apie didziausius sunkumus, jsigyjant nuosava biista, daugiausiai
dalyviy pasirinko atsakymo variantg apie ,,pradinio jnaso susitaupyma‘“ — 13
respondenty, po 12 pasirinko atsakymus ,,dél kainos® ir ,,dél padidéjusiy pas-
koly palikany“. 8 apklausoje dalyvavusiems ,.kilo problemy gaunant paskolg
i§ banko*, 7 — ,,netenkino norimo busto buklé®, po 6 pasirinko ,,dél padidé-
jusios metinés infliacijos ir ,,dél asmeniniy kriterijy neatitikimo®, 3 — ,,dél
asmeniniy problemy®, 2 — ,,blistas buvo strategi$kai nepatogioje vietoje*.

- Per 1-3 ménesius, 3-6 ménesius ir 6-12 ménesiy nekilnojamajj turta pavyko
isigyti vienodam kiekiui - po 30% respondenty kiekvienai jsigijimo trukmés
grupei, tik 10% apklaustyjy nusipirkti norimg biista pavyko po mety ir ilgiau.

Apzvelgiant Registry centro pateikty duomeny apie 2019-2023 mety sausio mé-
nesiy pirkimo sandoriais jregistruoty perleisty nekilnojamojo turto objekty skaiciy (8 len-
telé) matoma, jog individualiy gyvenamyjy namy kasmet buvo jgyta vis daugiau nuo 2019
mety iki 2022 mety. Maziausiai namy nupirkta 2023 mety sausj — 666 namai, o daugiau-
sia — 969 — 2022 mety sausj. Panasus skaic¢ius namy buvo jgytas 2020 m. — 902 ir 2021
m. - 913 sausio ménesiais. Atsizvelgus j buty jsigijima, daugiausia jy nupirkta buvo 2020
mety sausj - 2896, o maziausiai — 2023 mety sausj - 2049. Panasus skaicius buty buvo
nupirktas 2019 m. - 2507 ir 2022 m. — 2531 sausio ménesiais. Sodo nameliy Lietuvoje
buvo jgyta maziausiai 2023 m. sausio ménesj — 20, 0 daugiausia — 2022 m. sausio mén.
—39. 2020 m. sausio ménesj sodo nameliy buvo nupirkta 7 daugiau nei sausio meén. - i$
viso buvo nupirkti 24 nameliai. Apzvelgus pardavimui skirty buty ir namy kainy uz
kvadratinj metrg statistikg (visos Lietuvos be Vilniaus) nuo 2019 m. sausio mén. iki
2023 m. sausio mén., matomas akivaizdus kainy kilimas. Zemiausia buty kvadratinio
metro kaina buvo 2019 m. sausio mén., 0 didZziausia — 2023 m. sausio mén. Nuo 2019
mety sausio mén. iki 2020 mety sausio ménesio buty kvadratinio metro kaina pakilo 38
eurais. Per 5 metus didZiausias kainy Suolis jvyko nuo 2021 m. sausio mén. iki 2022 m.
sausio mén. Apibendrinant, parduodamy buty kvadratinio metro kaina nuo 2019 m.
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sausio mén. iki 2023 m. sausio mén. pakilo 608 eurais. Zemiausia namy pardavimui
kvadratinio metro kaina buvo 2019 m. sausio mén., didZiausia — 2023 m. sausio mén.
Nuo 2019 m. sausio meén. iki 2020 m. sausio mén. kaina pakilo tik 9 eurais. Nuo 2020 m.
sausio men. iki 2021 m. sausio mén. ir nuo 2021 m. sausio mén. iki 2022 m. sausio meén.
kvadratinio metro kaina kilo panasiai - 62 ir 72 eurais. Staigus Suolis jvyko nuo 2022 m.
sausio meén. iki 2023 m. sausio mén., kai namo kvadratinis metras pabrango 316 eury.
Apibendrinant galima teigti, kad parduodamy namy kvadratinio metro kaina nuo 2019
m. sausio mén. iki 2023 m. sausio mén. pakilo 459 eurais. Taigi, parduodamy buty kvad-
ratinio metro kaina pakilo 149 eurais daugiau nei namy tuo paciu laikotarpiu.

Atsizvelgus | apklausos rezultatus ir Nekilnojamojo turto kainy 2019-2023 mety

sausio ménesiy statistika, matome, jog nekilnojamojo turto jsigijimo jaunoms Seimoms
problema yra tokia: kas antras norintis jsigyti biistag Lietuvoje susiduria su sunkumais -
Kylanc¢ios paskoly paliikanos ir buisty kainos veréia Zmones nerimauti dél savo ateities ir
Seimos gerovés. Jaunos seimos nepraranda noro bei vilties jsigyti nuosava bista ir laukia
ekonominés situacijos pageréjimo.

ISvados

1.

I$ apklausos rezultaty nustatyta, jog mazdaug pusé jauny $eimy susiduria su sunku-
mais jsigyjant nuosava buistg. Populiariausia gyvenamojo nekilnojamojo turto rasis
yra butas, dazniausias biisto jsigijimo biuidas yra su banko paskola, o 3 didZiausi
sunkumai, su kuriais susiduriama, yra pradinio jnaso susitaupymas, auksta biisto
kaina ir padidéjusios biisto paliikanos, dél ko Seimos negali jsigysti busto.
Remiantis Aruodas.It Nekilnojamojo turto nuo 2019 mety sausio ménesio iki 2023
mety sausio ménesiy kainy statistika, labiausiai kilo buty kvadratinio metro kainos,
palyginus su namy kvadratinio metro kaina. Per 5 metus buty kvadratinio metro
kaina pakilo 609 eurais, o tuo tarpu namy — 459 eurais. DidZiausias kainos skirtumas
tarp buto ir namo kvadratinio metro kainos buvo 2022 m. sausio mén. — 683 eurai.
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Vaiva Stravinskiené, Ernesta Zaldaryté

Difficulties faced by young families purchasing real estate in Lithuania
Summary

The purpose of the work is to find out what difficulties young families face when
they want to purchase residential real estate in Lithuania. A survey was created in the
electronic system to conduct the research. The results of the survey reveal what problems
young families face when they want to buy their own home in Lithuania and how they
managed to buy it. Down payment savings were the top answer, followed by cost. Real
estate price statistics from January 2019 to January 2023 and Real Estate Register data on
the dynamics of real estate transactions in 2019-2023 were also reviewed. The study
showed that housing prices rose rapidly over the past 5 years, but the number of real estate
purchases remained roughly constant.

Keywords - real estate, housing prices, difficulties

34



ZEMES SKLYPY KADASTRO DUOMENU TIKSLINIMO PROBLEMOS PO KADASTRI-
NIUY MATAVIMU IR JUY SPRENDIMO BUDAI KLAIPEDOS REGIONE

Vilma Salkauskiené, Darius Zlibinas, Edita Abalikstiené
Kauno misky ir aplinkos inZinerijos kolegija

Anotacija

Mazéjant zemés sklypy kadastriniams matavimams, kuriy metu tikslinamos ribos, daugéja
matavimy, kuriy metu tikslinami tik kadastro duomenys. Geodeziskai pamatuoti zemés sklypai vy-
rauja miesty ir priemieséiy teritorijose. Tai zonos, kurios savivaldybiy bendruosiuose planuose nu-
matytos kaip gyvenamosios, komercinés, pramongs ir sandéliavimo objekty teritorijos. DaZniausiai
Siose vietose, vykdant nekilnojamojo turto objekty statybos darbus, ir iSkyla poreikis zemés sklypy
kadastro duomeny tikslinimui. Keiciantis teisés aktams, keiciasi ir kadastriniy matavimy atlikimo
bei butinumo tvarka. Pastaraisiais metais kadastro duomeny tikslinimas regione yra paklausesné
paslauga nei kadastriniai matavimai, kuriy metu tikslinamos ribos. Straipsnyje analizuojami Zemés
sklypy kadastro duomeny nustatyma reglamentuojantys teisés aktai bei moksliné ir metodiné litera-
tiira, Nagrinéjamos situacijos, atsirandancios atliekant zemés sklypy kadastro duomeny tikslinima
po anksciau atlikty kadastriniy matavimy. Straipsnyje, hagringjant skirtingus pavyzdzius, apraSomas
skirtingas valstybiniy institucijy pozZiiiris ] matavimuose pasitaikanéius nesutapimus. Taip pat atlikta
zemes sklypy kadastrinius matavimus atlickanéiy kvalifikuoty specialisty anketiné apklausa. Anke-
tinés apklausos metu nustatytas matininky pozitiris j naujausiy teisés akty pakeitimus bei jy jtaka
kadastriniams matavimams. Straipsnyje pateikta respondenty nuomoné apie Kadastro tvarkytojo tei-
kiamas paslaugas. Matininkai nurodo savo darbe dazniausiai pasitaikan¢iy matavimy tipa, matavimo
metu naudojamus prietaisus, dazniausiai pasitaikancias problemas atliekant kadastrinius matavimus.

Reiksminiai zodziai: kadastro duomenys, kadastriniai matavimai, zemés sklypy kadastro
duomeny tikslinimas

Ivadas

Zemés sklypy kadastriniai matavimai, nustatant zemés sklypy riby posiikio tasky
ir ribozenkliy koordinates valstybingje koordinaciy sistemoje, atlieckami tokiais budais: j-
registruotus Nekilnojamojo turto registre zemés sklypus padalijant, atidalijant, sujungiant
ir atliekant jy amalgamacija; formuojant valstybinés zemés sklypus (iSskyrus zemés skly-
pus, formuojamus iki 2011 m. gruodzio 31 d. nuosavybés teiséms atkurti ir asmeniniam
tikiui kaimo gyvenamosiose vietovése); perleidziant kity asmeny nuosavybén miestuose
esancius privacios zemés sklypus (ju dalis), kuriy riby posiikio tasky ir riboZenkliy koordi-
natés nenustatytos valstybinéje koordinaciy sistemoje ar su $ia sistema susietose vietinése
koordinaciy sistemose; jeigu zemés sklype pastatyti, rekonstruoti, kapitaliSkai suremon-
tuoti, nugriauti pastatai ar iSkasti tvenkiniai, nutiesti keliai ar jrengti kiti inZineriniai stati-
niai (iSskyrus tuos atvejus, kai dél rekonstruoty ar kapitaliskai suremontuoty pastaty arba
inZineriniy statiniy Zemés sklypo uzstatymo plotas ir statiniy forma (konfigtiracija) nepasi-
kei¢ia). Siuo atveju zemés sklypo kadastro duomenys privalo biiti pakei¢iami ne véliau
kaip iki statinio, kurio statybos (rekonstravimo, kapitalinio remonto, griovimo) darbai uz-
baigti, jregistravimo arba statinio kadastro duomeny pakeitimo Nekilnojamojo turto re-
gistre, iSskyrus tuos atvejus, kai statinio statytojui nuosavybeés teise nepriklausanciuose Ze-
més sklypuose esantys statiniai rekonstruoti, kapitaliskai remontuoti, nugriauti ar pastatyti
nauji, tenkinant viesgjj interesg Lietuvos Respublikos Zemés jstatymo 45 straipsnio 1
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dalyje nurodytoms reikméms. Tokiu atveju atnaujinti zemes sklypo kadastro duomenys ka-
dastro tvarkytojui gali biiti pateikiami po statinio kadastro duomeny jregistravimo ar pa-
keitimo Nekilnojamojo turto registre (Nekilnojamojo..., 2002). Atliekant kadastrinius ma-
tavimus ar tikslinant Zemés sklypy kadastro duomenis, svarbiausias kvalifikuoty specia-
listy — matininky uzdavinys yra vadovautis galiojanciais teisés aktais ir jy papildymais.
Svarbu pabrézti tai, jog visa matininko veikla, atliekant kadastrinius matavimus, pagrjsta
teisiniy dokumenty iSmanymu ir vadovavimusi teisine baze. Nemaziau svarbi medziaga,
atliekant kadastro duomeny nustatyma, yra Zemétvarkos projektai, abrisai, preliminariy
matavimy Zemés sklypo planai, erdviniy duomeny rinkiniai. Remiantis V] Registry centro
teikiama informacija, matininkai ir geodezininkai privalo zinoti ir iSmanyti daugiau nei
150 teisiniy dokumenty, sudarinéjant topografinius planus, vykdant formavimo ir pertvar-
kymo projektus bei kaimo plétros projektus, taip pat atliekant kadastrinius matavimus ze-
més sklypams. Verta paminéti, kad ne tik matininkams privaloma Zinoti ir iSmanyti teisi-
nius dokumentus, bet ir institucijoms, kurios tikrina bylas, kadangi tikrinan¢iosios institu-
cijos, neiSmanancios teisés akty, parengtas nekilnojamojo turto kadastro duomeny bylas
gali atmesti dél neva matininko padaryty klaidy. Matininkai turi vadovautis surinktais pra-
diniais duomenimis, juos sudaryti gali: Zemés sklypo riby pazenklinimo — parodymo
aktai, abrisai, zemétvarkos projektai, bendrieji ir detalieji planai, nekilnojamojo turto re-
gistro pazymeéjimas, statiniy iSdéstymo schemos, preliminariy matavimy zemés sklypy pla-
nai. Daznai pasitaiko taip, kad surinkti pradiniai duomenys netiksliis, neatitinka reikala-
vimy, ta¢iau matininkai privalo kreipti démes;j j juos, nes to reikalauja nekilnojamyjy daikty
bylas derinancios institucijos.

Kiekvienas zemés sklypas su konkreciu savininku yra jrasytas j zemés registra su
konkre¢iais duomenimis (Adizovna, 2023; Turdimatova ir kt., 2022). Zemés ir statiniy ka-
dastre ir registre yra kaupiama informacija apie Zeme, pastatus ir patalpas. Si informacija
yra laikoma IT sistemoje ir uztikrina duomeny, apimanciy aprasomuosius ir erdvinius duo-
menis, rinkima, atnaujinima ir dalijimasi jais. Statybos procesai, dél kuriy keiciasi pastatas,
turi tiesioginj ir netiesioginj poveikj registro duomenims. Tiesiogiai statybos procesai kei-
¢ia duomenis, susijusius su pastatais, esanciais Zemes registre, netiesiogiai daro jtaka zemés
ir patalpy duomenims. Skirtingi statybos procesy tipai, tarp kuriy galime iSskirti konst-
rukcija, rekonstravima, iSplétimg ar antstatg, skirtingai kei¢ia informacija, esancig zemés ir
statiniy registre (Pgska ir kt., 2016). Miesty objekty struktiiriniy poky¢iy, pvz. infrastruk-
tiiros objekty ir statiniy atnaujinimas yra svarbus visoms savivaldybéms, kurioms reikia
atnaujinti topografiniy objekty duomeny rinkinius (Xu ir kt., 2015). Esant dabartiniam pa-
lydovy ir informaciniy technologijy plétros tempui, zmogaus vaidmuo mazéja, atliekant
topografinius ir geodezinius tyrimus Zemétvarkos srityje. Visy pirma, Siandien GNSS tech-
nologijy naudojimas praktiskai pakeité pagrindinius geodezinius darbus (Martyn ir kt.,
2019). Daugumai zemétvarkos GIS sprendimy projekty bidinga tai, kad zemés riby padétis
vaizduojama i$vestinémis koordinatémis, o ne originaliais matavimais (Fetai ir kt., 2022).

Nekilnojamojo daikto kadastriniai matavimai néra savaiminis procesas. Atliekant
matavimus, siekiama nustatyti nekilnojamojo daikto kadastro duomenis. PaZzangi teismy
praktika rodo, kad nekilnojamyjy objekty kadastriniai matavimai negali biiti koreguojami
teisinés nuosavybés santykiais. Gretimy Zemés sklypy kadastro duomenys (jregistruoti Ne-
kilnojamojo turto kadastre) negali biiti kei¢iami be teisinio pagrindo. Matininkas neturi tei-
sés prieStarauti jregistruotiems kadastro duomenims, tuo labiau keisti be savininko suti-
kimo (Aksamitauskas ir kt., 2015; Atkocevicien¢, 2008). Mazéjant Zemés sklypy kadastri-
niams matavimams, kuriy metu tikslinamos ribos, daugéja matavimy, kuriy metu tikslinami
tik kadastro duomenys. Geodeziskai pamatuoti zemés sklypai vyrauja miesty ir priemies¢iy
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teritorijose. Tai zonos, kurios savivaldybiy bendruosiuose planuose numatytos kaip gyve-
namosios, komercinés, pramonés ir sandéliavimo objekty teritorijos. Dazniausiai Siose vie-
tose, vykdant nekilnojamojo turto objekty statybos darbus, ir iskyla poreikis patikslinti ze-
més sklypy kadastro duomenis. Keiéiantis teisés aktams, keiciasi ir kadastriniy matavimy
atlikimo bei biitinumo tvarka. Pastaraisiais metais kadastro duomeny tikslinimas regione
yra paklausesné paslauga nei kadastriniai matavimai, kuriy metu tikslinamos ribos.

Nuo 2018-02-24, pasikeitus nekilnojamojo turto objekty kadastriniy matavimy ir
kadastro duomeny surinkimo bei tikslinimo taisykléms, kadastro duomeny tikslinimas tapo
neatsiejamas nuo statiniy, kuriy darbai uzbaigti, jregistravimo (iSregistravimo), arba stati-
nio kadastro duomeny pakeitimo Nekilnojamojo turto registre. Pasikeitus teisés aktams,
tikslinimo darby ir i§ to kylanCiy nesusipratimy padaugéjo. Kiekvienas zemés sklypas yra
unikalus, todél, atliekant kadastro duomeny tikslinima, svarbu priimti teisingus sprendi-
mus.

Tyrimo objektas — Zemés sklypai Klaipédos regione.

Tyrimo tikslas — i$ryskinti pasirinkty zemés sklypy kadastro duomeny tiksli-
nimo problemas.

Tyrimo uZdaviniai.

1. ISanalizuoti zemés sklypy kadastro duomeny nustatyma reglamentuojancius

teisés aktus.

2. Isryskinti pasirinkty Zemés sklypy kadastro duomeny tikslinimo po kadastri-

niy matavimy problemas.

3. Pateikti zemés sklypy kadastro duomeny tikslinimo po kadastriniy mata-

vimy problemy sprendimy biidus.

4. Atlikti zemés sklypy kadastrinius matavimus atliekanciy kvalifikuoty specia-

listy anketing apklausa.

Tyrimo metodika

Straipsnyje taikyti literattiros Saltiniy, statistinés informacijos ir kartografinés
medziagos analizés, kiekybinés ir erdvinés analizés, palyginimo bei apibendrinimo meto-
dai. Surinkti duomenys apibendrinti, susisteminti, pateiktos darbo iSvados. Tyrimo metu
iSryskinamos pasirinkty zemés sklypy kadastro duomeny tikslinimo problemos ir pritai-
komi problemy sprendimo buidai. Darbe analizuojant pasirinkta problematika, pastebéta
teisés akty pokyciy jtaka anksciau iSmatuotiems zemés sklypams. Tiriamasis darbas pa-
rodo, kaip plac¢iai matininkai turi nagrinéti jstatymine baze, kad buty galima iSspresti iski-
lusias problemas. Nagringjant skirtingus pavyzdZzius, aprasomas skirtingas valstybiniy ins-
titucijy poziiiris ] matavimuose pasitaikancius nesutapimus. Taip pat atlikta zemés sklypy
kadastrinius matavimus atliekanéiy kvalifikuoty specialisty anketiné apklausa. Anketinés
apklausos metu nustatytas matininky poziiiris | naujausiy teisés akty pakeitimus bei jy jtaka
kadastriniams matavimams. Darbe pateikta respondenty nuomoné apie Kadastro tvarkytojo
teikiamas paslaugas. Matininkai nurodo savo darbe dazniausiai pasitaikanc¢iy matavimy
tipg, matavimo metu naudojamus prietaisus, dazniausiai pasitaikancias problemas, atlie-
kant kadastrinius matavimus. Anketinéje apklausoje dalyvavo 36 asmenys, dirbantys geo-
deziniy darby srityje. Savo nuomong isreiSké atsakydami j 9 anketoje pateiktus klausimus,
susijusius su zemés sklypy kadastriniais matavimais.
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Rezultatai

Atliekant Zemés sklypy kadastrinius matavimus pagal teritorijy planavimo doku-
mentus (detaliuosius ar specialiuosius planus, Zemés valdos projektus, institucijy, atsa-
kingy uz Zzemés sklypy formavimo valstybinéje zeméje organizavimg, patvirtintus zemeés
planus), yra nustatomi jy kadastro duomenys. Tais atvejais, kai kadastriniai matavimai at-
liekami zemés sklypams, kurie suformuoti preliminariais matavimais, yra atliekamas Ze-
meés sklypo riby ir kadastro duomeny tikslinimas. Zemés sklypy kadastro duomenys tiksli-
nami ir po kadastriniy matavimy, jeigu zemés sklype buvo pastatyti, rekonstruoti, kapita-
liskai suremontuoti ar nugriauti statiniai, atlikti nekilnojamosios kultiiros paveldo vertybés
tvarkymo darbai, iSkasti tvenkiniai, jrengti valymo ar melioracijos ir kiti Zemés sklypo j-
renginiai, jveistas miSkas, zemés sklypo kadastriniai matavimai atlikti ne valstybingje ko-
ordinaciy sistemoje. Nuo 2023-01-01 V] Registry Centras priima ir registruoja praSymus
jrasyti nekilnojamojo daikto kadastro duomenis j kadastrg, juos pakeisti ar iSbraukti, atlikti
kitus duomeny tvarkymo darbus. Daznu atveju kadastro duomeny tikslinimas po kadastri-
niy matavimy turéty buiti paprastesné procediira nei kadastriniai matavimai, kuriais tiksli-
namos ir ribos, tadiau ir Siais atvejais susiduriama su problemomis, kurias turi i§spresti
matininkas.

Siekiant detaliau iSsiaiSkinti, kokios yra problemos, darbe analizuojami pasirinkti
zemés sklypai. Nagrinéjant pirmg situacija, Zzemés sklypas yra Klaipédos m. sav. teritorijos
centringje dalyje, Liepy g. Zemés sklypo kadastro duomeny tikslinimo prieZastis — nug-
riauti seni pastatai ir pastatyti nauju projektu suprojektuoti statiniai. Analizuojant nekilno-
jamojo turtu registro duomeny bazés israsa ir zemés sklypo plana, buvo nustatyta, kad ze-
meés sklypo kadastriniai matavimai atlikti ne valstybinéje koordinaciy sistemoje (1 pav.).

1 pav. Zemés sklypo plano i§trauka
Fig.1. Excerpt from the land plot plan

Tokiu atveju reikéjo kartoti kadastriniy matavimy procedurg. Atlikus zemés
sklypo riby Zenklinimg, buvo kartografuojamos zemés naudmenos ir matuojami naujai pas-
tatyty statiniy kampai. Zemés sklypo ribos atstatytos, isvengiant didesniy nesklandumy.
Sudarinéjant naujg plang ir naujus kadastro duomenis, nustatyta, kad zemés sklypui nusta-
tyti servitutai: Servitutas — teisé tiesti pozemines, antzemines komunikacijas (tarnaujantis)
ir Servitutas — teisé aptarnauti pozemines, antzemines komunikacijas (tarnaujantis), kurie
jregistruoti savivaldybés valdybos sprendimu, ir kuriems néra nustatyti plotai (2 pav.). Ka-
dastro nuostaty 37.9 p. nurodo, kad plano kitos pusés deSinéje j lentele surasomi servitutai,
nurodant jy plotus ir vietg sklype.
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ZEMES SKLYPO PLANAS M 1:500

2 pav. Zemés sklypo plano istrauka
Fig. 2. Excerpt from the land plot plan

Vadovaudamiesi Lietuvos Respublikos civilinio kodekso 4.128 straipsniu, 3 p.,
kuris nusako, kad “Jeigu nustatant servitutq nebuvo konkreciai nurodyta daikto dalis, ku-
riai nustatomas servitutas, laikoma, kad servitutas nustatytas visam daiktui. Bet jeigu pagal
servituto suteikiamas tarnaujanciojo daikto naudojimo teises galima vienodai gerai pasi-
naudoti tiek visu daiktu, tiek jo dalimi ir tuo bity uZtikrintas tinkamas vieSpataujanciojo
daikto naudojimas, tarnaujanciojo daikto savininkas turi teise nustatyti daikto dalj, kurioje
gali buti naudojamasi servituto nustatytomis teisémis”, servituto plotas nustatomas visai
teritorijai, iSskyrus po pastatais (2 pav.).

Planuoti darbai buvo patikslinti naudmeny plotus bei Zemés sklypo plang. Zemés
sklypo kadastro duomeny byla buvo rengiama lygiagreciai su statiniy uzbaigimo deklara-
cija, kad dokumentus biity galima pateikti V] Registry Centrui jrasyti nekilnojamojo daikto
kadastro duomenis i Nekilnojamojo turto kadastra. Kadastro duomeny tikslinimo metu
buvo atlikti kadastriniai matavimai valstybin¢je koordinaciy sistemoje LKS94. D¢l Sios
priezasties darby atlikimo terminas prailgéjo nuo 5 d. d. iki 2 mén. Taip pat nustatyti tar-
naujanciy servituty plotai, patikslintos specialiosios Zemés ir misko naudojimo salygos. Dél
$iy kadastro duomeny buvo rengiamas teritorinio NZT skyriaus vedéjo sprendimas, kurio
atlikimo terminas - 20 d. d. Tikslinti naudmeny plotai, patikslintas zemés sklypo planas (3
pav.). Kadastro duomeny byla buvo rengta 2022 birzelio mén. pagal tuo metu galiojancius
teisés aktus.
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3 pav. Zemés sklypo kadastro duomeny lentelé
Fig.3. Land plot cadastral data table

Suformavus elektroning byla ir pateikus ja j Nekilnojamojo turto registro posis-
teme “Geomatininkas”, byla buvo suderinta.

Kitas kadastro duomeny tikslinimas buvo atliekamas sklypui, kurio adresas yra
Naujoji g., Purmaliy k., Klaipédos r. sav. Zemés sklype pastatytas daugiabutis pastatas,
kurio baigtumas V] Registru Centre jregistruotas 90 proc. Kadastro duomenys buvo tikslin-
ami norint registruoti statybos uzbaigimo akta. Kadastro duomeny surinkimo bei tikslinimo
taisykliy 44.1 papunktis nurodo, kad zemés sklypo kadastro duomenys privalo biiti pakei-
¢iami ne véliau kaip iki statinio jregistravimo (iSregistravimo) arba statinio kadastro duo-
meny pakeitimo Nekilnojamojo turto registre. Atlikus matavimus, nagrinéjant nekilnoja-
mojo turtu registro duomeny bazés iSrasa, buvo pastebéta, kad daikto pagrindiné naudojimo
paskirtis: Kita, zemés sklypo naudojimo buidas: gyvenamosios teritorijos, zemés sklypo
naudojimo pobiidis: Mazaauk§¢iy gyvenamujy namy statybos (4 pav.). Zemés sklypo ka-
dastro duomenys nustatyti 2007-09-11 pagal tuo metu galiojanéius teisés aktus. Siuo metu
pagal VI ,,Registry centras® klasifikatoriy toks zemés sklypo naudojimo biidas néra gali-
mas, o pobiidis nenustatomas.

4 pav. Nekilnojamojo turto Registro centrinio duomeny banko iStrauka
Fig. 4. Extract from the central data bank of the Real Estate Register

Vadovaujantis Lietuvos Respublikos Zemés tikio ministro ir Lietuvos Respubli-
kos aplinkos ministro jsakymu 2008 m. sausio 8 d. Nr. 3D-12/D1-8, zemés sklypo biidas ir
pobiudis turé¢jo buti pakeisti. Remiantis Zemés naudojimo paskirties Zemés naudojimo budy
ir zemés naudojimo pobiidziy, jraSyty nekilnojamojo turto kadastre jrasy keitimo sgrasu (5
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pav.), nustatytas Zzemes sklypo buidas yra: vienbuciy ir dvibuc¢iy gyvenamuyjy pastaty staty-
bos.

Nekilnojamojo turto
kadastre jrasyti Zemés
pobndziai

Zemés sklypy naudojimo badas, | kuri
Keiciamas Nekilnojamojo turto
Kadastre esantis jratas

Zemés skiypy naudojimo pobadis, | | Nekilnojamojo turto kadastre jrasyta
kurj keiciamas Nekilnoj turto indiné zemés jimo paskirtis
Kadastre esantis rasas | ivar jimo badas (skli
IV. Konservacinés paskirties zemé
| Konservacinés paskirties ‘ n

| T3_ Gantiniy rezervany zemés sklypai
14, Kultiiros paveldo objekny zemés
sklypai

V. Kitos paskirties zemé
15. Gyvenamosios feritorijos 15.1. Vienbudiy ir dvibuciy (individualiens namaus statinians statyi | -
ayvenamujy pastaty stafybos

15.2. Daugiabudiyy gyvenamujy pastaty
ir bendrabutiy statybos

Teyvenamiesiems objektams stafyfi i
eksploatuoti)

Sbjektams statyti ir -

{ paskirtics tenitoriia)

5 pav. Istrauka i§ Lietuvos Respublikos Zemés tikio ministro ir Lietuvos Respu-
blikos aplinkos ministro 2008 m. sausio 8 d. jsakymo Nr. 3D-12/D1-8

Fig. 5. Excerpt from the order of the Minister of Agriculture of the Republic of
Lithuania and the Minister of the Environment of the Republic of Lithuania in 2008. Janu-
ary 8 No. 3D-12/D1-8

Tokiu atveju zemés naudojimo biidas neatitinka sklype pastatyty pastaty. [siti-
kinus, kad numatomas btidas (daugiabuciy gyvenamyjy pastaty ir bendrabuciy teritorijos)
nepriestarauja detaliojo plano sprendiniams, buvo kreiptasi j Klaipédos rajono sav. admin-
istracija su praSymu pakeisti pagrindinj Zemés naudojimo btda. Gavus patvirtintg sa-
vivaldybés administracijos direktoriaus jsakyma, suformuota byla ir pateikta tikrinimui. Po
parengto NZT Klaipédos r. skyriaus sprendimo, patikslinti zemés sklypo kadastro
duomenys buvo jregistruoti V] “Registry centras”.

6 pav. Kadastro duomeny lentelé
Fig.6. Cadastre data table

Planuoti darbai buvo patikslinti naudmeny plotus, patikslinti Zemés sklypo plana.

Vykdant darbus, buvo atlikti ne tik planuoti darbai, bet ir pakeistas Zemés naudojimo budas.
Nustatyta, kad zemés sklypui taikomos papildomos specialiosios zemés ir misko
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naudojimo salygos (6 pav.). Darbai buvo atlickami 2019 m. rugpjti¢io mén. ir pagal tuo
metu galiojancius teisés aktus.

Trecias objektas, kuriam atlickamas kadastro duomeny tikslinimas, buvo adresu
- Pauksciy tak., Palangos m. sav., zemés sklypo plotas 1,3800 ha. Kadastrinius matavimus
inicijavo NZT Palangos skyrius, atsiysdamas Zemés sklypo savininkui ivada, apie gretimo
sklypo teisingai parengta plang, su nurodymu pasitikslinti kadastrinius matavimus. Ka-
dangi Zemés sklypo matavimai buvo ne valstybinéje koordinaciy sistemoje, buvo atliekami
nauji kadastriniai matavimai. Atlikus visus reikiamus veiksmus, buvo suformuota el-
ektroniné byla ir pateikta NZT patikrinimui. NZT patikrinus byla ir parengus sprendima
dél kadastro duomeny patikslinimo, byla buvo teikta j V] “Registru centras” su praSymu
jregistruoti patikslintus kadstro duomenis. ISnagrinéjes praSyma, nekilnojamojo turto ka-
dastro tvarkytojas priémé sprendima praSyma atmesti todél, kad Zemés sklypo ribos kerta
Nekilnojamojo turto registre jregistruoto ir kadastro zemélapyje pazyméto inzinerinio sta-
tinio — Pauksciy tako ribas (7 pav.).

Patikrinus inzinerinio statinio Pauks§¢iy tak. kadastro duomenis, jrasytus V] ,,Re-
gistru centras, nustatyta, kad kadastro duomeny byla rengta 2020 m., tai yra véliau nei
zemés sklypui. Vadinasi, rengiant inzinerinio statinio kadastro byla, nebuvo atsizvelgta j
tai, kad zemés sklypo, besiribojancio su inzineriniu statiniu, kadastriniai matavimai yra pa-
rengti ne valstybinéje koordinaciy sistemoje, ir, kad Zemés sklypo ribos turi bati tikslina-
mos, iStaisant transformacijos ] LKS94 koordinaciy sistema paklaida.
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7 pav. Kadastro zemélapio ir plano istrauka
Fig.7. Extract of cadastral map and plan

Gavus sprendima, buvo kreiptasi j NZT Palangos skyriy su pra§ymu parengti i3-
vada apie teisingai parengta zemés sklypo plang. Surinkus visus reikiamus dokumentus,
buvo kreiptasi j Palangos m. sav. administracijg su praSymu patikslinti nekilnojamojo turto
registre jregistruoto inZinerinio statinio ribas. ISnagrinéjusi pra§yma, Palangos m. sav. ad-
ministracija nesutiko su parengtu zemés sklypo planu. I§ surinkty duomeny akivaizdziai
matomi netikslumai rengiant inzinerinio statinio kadastro duomeny byla, nors savivaldybés
administracijos specialistai to nejzvelgia. Tikslinant ribas kitose savivaldybése Klaipédos
regione, su tokia problema nesusiduriama. Supazindinus uzsakova su susidariusia situacija
ir galimybémis, uzsakovas d¢l laiko stokos nusprendée tikslinti matavimus ir prigretinti Ze-
més sklypo ribas prie jregistruoto inZinerinio statinio, mazinant zemés sklypo plotg.

Atliekant kadastrinius matavimus i$ naujo, buvo patikslinti ir Kiti kadastro duo-
menys: patikslintos specialiosios zemés ir misko naudojimo salygos, patikslintas servituto
plotas, tik §j kartg - nustatant tikslig tarnaujancio servituto buvimo vieta, planas suderintas
su kultiros paveldo departamentu. Zemés sklypo plotas tikslintas, vengiant konflikto su
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savivaldybés administracija ir stokojant laiko gincy nagrinéjimui. Sklypo plotas pries ka-
dastro duomeny tikslinimg - 1,3800 ha, prigretinus prie inZinerinio statinio - 1,3691 ha.

Taip pat buvo atliktas kadastro duomeny tikslinimas objektui, esan¢iam
Klaipédos m. sav. teritorijoje, Mokyklos g. Zemés sklypas yra $alia nekilnojamosios
kultiiros vertybés “Sendvario dvaro sodybos fragmentai”, Nr.32837. Perzitiréjus nekilno-
jamojo turto registro centrinio duomeny banko iSrasg matome, kad juridinis faktas nustaty-
tas 2017-08-07 Kultiiros paveldo departamento pranesimu Nr. 08-01 (8 pav.).

“ Nuosavydes terse
Sewnnkas LIETUVOS RESPUBLIKA, a.k. 111108855
Dasktas Jomes skiypas Nr. 2101-0004-008), aprabytas p. 2.1
FegEInmS pagnnda 1896.10-29 Apskrities virtinknto [sakymas Ne. 1126
Iratas pabosa Nue 1996-11-28

§ Valatybes ir savivaldybiy temes patheymo teise:
51 Valatybines tames patikeimo tese
Falketieis Naclonalied temes tarmyba prie Zemés Gklo ministarjos, ak. 188704827
Dt domds sirges . 210140040083, sprabys p. 21,
2010-06-18 2omas papidymo [statymas Nr. X912 2940 m. birkelio 18 & Ne. X112

[ratas guy Nuo 2104701

. Kinos dalktinds teisés
M ol
Daitas demés shiypas Nr. 210100040080, spratytas p. 2.1
regsvamo pagrindas 2000-09-29 Apshrities virdininko [sakymas Ne. 2228
2018-08-20 Nacionalinés Jemes tarnybos teritorinio skyrlaus vedéjo sprendiseas Ne. 13SK-233{14.13.111)
Plotas: 0.04 ha
|ratas gaboa Nuo 201848-44

7. Aridinkai fabtal
7 dai vertybiy terhtorife (jy apsaugos zoncie)
Disktas: bomes skiypas Nr. 210100040083, sprasytas p. 2.1
regavaemo pagnrdas 2017-08497 Kusires paveiso departamento pranedimas Nr. 0801
Apradymas 2009-00-22 Vertinimo tarybos aktas Ne; KPD-RV-1232

|radas galow Nue 2017408-24
12 Sudaryta nuomos sutartis

Noominnias Utdaro akeiné bendrove “BALTIC AUTO", 3.k, 160698071

Daktas Bemés shiypas Nr. 210100040083, spratytas p. 2.1
regs o pagrndas 2000-1043 Valstybines temes 1klypo mucmes sutartls Nr. N2112000-0147
Plotas 0.563 ha
ratas gaoa Nuo 2000-10-04
Termnas Nuo 2000-10-03 iki 2006-10-00

8 pav. Nekilnojamojo turto Registro centrinio duomeny banko istrauka
Fig. 8. Extract from the central data bank of the Real Estate Register

Nustatyta specialioji zemés ir misko naudojimo salyga: kultiiros paveldo objekty
ir vietoviy teritorijos, jy apsaugos zonos (V skyriaus pirmasis skirsnis) apriboty zemés
sklypo naudojimo galimybes, rengiant naujus teritorijy planavimy dokumentus, buty taiko-
mos papildomos projektavimo salygos. Pasinaudojus kultiiros vertybiy registro duomeni-
mis ir iSnagrinéjus kultiiros vertybés plang (9 pav.) buvo nustatyta, kad vertybés teritorija
turi apsiriboti ties Mokyklos g. 33 ir Tilzés g. 49 Zemés sklypais. Plane taip pat nurodoma,
kad kultiiros vertybei apsaugos zona nera nustatyta

SENDVARIO DVARO SODYBOS

FRAGMENTAI (32837)
RE RIIOR

n \
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9 pav. Nekilnojamosios kultiiros vertybés Nr.32837 istrauka
Fig.9. Extract of immovable cultural property No. 32837
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Patikslinus zemés sklypo plang ir patikslinus kadastro duomenis, dokumentai
buvo teikiami Kultiiros paveldo departamentui su praS§ymu suderinti. Kultiros paveldo de-
partamentas, iSnagrinéjes praSymg, dokumenty nederino ir pastabose nurodé: ,,zemés
sklypa formuoti taip, kad minimos nekilnojamosios kultiiros vertybés teritorija sutapty su
matuojamu sklypu.

Sioje situacijoje zemés sklypo ribos néra formuojamos, jos yra tikslinamos ir turi
bti atstatytos pagal seniau buvusius ribozZenklius, todél Kultiiros paveldo pastaba negalime
vadovautis. Tikslinga buity patikslinti kult@iros vertybés teritorijg ir jos koordinates. Parenge
reikiamus dokumentus, teikéme juos Kulttros paveldo departamentui su praSymu patiks-
linti kultiiros vertybés teritorijg. KPD, iSnagringjes prasyma, pavedé Kultiiros paveldo
centro Klaipédos skyriui skubiai patikrinti pateikiama medziagg ir, jei yra pagrindo, patiks-
linti objekto teritorijos ribas.

I$nagringjes prasyma ir pateiktus dokumentus, KPC Klaipédos r. skyrius priéme
sprendimg kultiros paveldo teritorija patikslinti pagal tikslinamo Zemés sklypo ribas. Pa-
kartotinai uzklausus KPD apie teritorijoje esamas kultiiros vertybes, buvo gautas atsaky-
mas, kad zemés sklypas Mokyklos g. 45, Klaipédos m. sav. néra jrasytas j Kultiros vertybiy
registra, nepatenka j kultiiros vertybés teritorijg ar apsaugos zonas. Jam netaikomi pavel-
dosauginiai reikalavimai. Atliekant kadastro duomeny tikslinimg, buvo istaisyta klaida,
kuri stipriai apriboty sklypo naudojima ir sumenkinty jo verte. Matavimy metu patikslinti
ir kiti kadastro duomenys, aptarti ankstesniuose matavimuose. Kadastro duomeny byla
buvo rengta 2018 geguzés mén. ir pagal tuo metu galiojancius teisés aktus.

Apibendrinant Zemés sklypy kadastro duomeny tikslinimo problemas, ir remian-
tis iSnagrinétais atvejais, galima daryti iSvada, kad dalis atsirandanciy problemy kyla i$
teisés akty, reglamentuojanciy kadastrinius matavimus, pakeitimy. Visos nagrinétos zemés
sklypy bylos buvo suderintos su reikiamomis institucijomis ir atitiko tuo metu galiojusius
teisés aktus. Taciau, besikeiciant teisés aktams, pries tai rengti dokumentai lieka nepakeisti.
Kita dalis atsirandan¢iy problemy isry$kéja dél kadastriniy matavimy procese dalyvaujan-
¢iy Valstybés tarnautojy, kurie skirtingai supranta ir taiko tuo metu galiojancius teisés ak-
tus. Daznai tokios problemos yra sprendziamos teismo keliu, kas uzima daug laiko ir fi-
nansiniy istekliy. Tokiose situacijose visada nukencia zemés sklypy savininkai. Yra tikrai
gery pavyzdziy, kai iSkylancias problemas padeda iSspresti valstybiniy institucijy darbuo-
tojai, taciau tai priklauso nuo jstaigose dirbanciy specialisty ir jy vadovy kompetencijos.
Siekiant kuo objektyviau jvertinti kadastro duomeny tikslinimo problemas, buvo atlikta
anketiné respondenty apklausa. Apklausoje dalyvavo 36 matininkai i§ skirtingy jmoniy i$
skirtingy Lietuvos vietoviy. Savo nuomong iSreiské atsakydami j 9 anketoje pateiktus klau-
simus, susijusius su zemés sklypy kadastriniais matavimais.

Nuo 2023 sausio 1 d. jsigaliojo naujos Nekilnojamojo turto objekty kadastriniy
matavimy ir kadastro duomeny surinkimo bei tikslinimo taisyklés. Norint i$siaiskinti, kaip
pasikeité Zemés sklypy kadastriniy matavimy byly patikra po pasikeitimy, respondentams
buvo uzduotas klausimas: ,,Kaip pasikeit¢ kadastriniy matavimy byly patikra po
2023.01.017<

IS anketoje dalyvavusiy matininky 52,4 proc. atsaké, kad kadastriniy matavimy
byly patikros vyksta sklandziau, 28,6 proc. nurode¢, kad procesas tapo sudétingesnis.

Dauguma matininky nurodé¢, kad po pasikeitimy byly patikros vyksta sklandziau.
Tam turi jtakos pasikeitimai kadastro duomeny formoje, kurioje nuo $iol nebereikia nuro-
dyti duomeny apie Zemés sklypui taikomas Zemés naudojimo specialigsias salygas, kas sut-
rumpina bylos parengimo ir patikrinimo terming. Absoliuti dauguma Zemes byly yra tei-
kiama tikrinti Kadastro tvarkytojui, kur ilgiausias bylos patikrinimo terminas yra 5 d. d.
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I klausimag: Kaip vertinate 2022 m. gruodzio 16 d. Nr. 3D-822 kadastriniy mata-
vimy ir kadastro duomeny surinkimo bei tikslinimo taisykliy pakeitimus? 81 proc. apklau-
soje dalyvavusiy asmeny nurodé teigiamai vertinantys pasikeitimus, 14,3 proc. neigiamai.

Sutrumpéjes byly suderinimo laikas, turi didele jtaka socialiniu ir ekonominiu
pozitriu. Fiziniai ir juridiniai asmenys gali per trumpesnj laikg sutvarkyti ir pateikti Zemes
dokumentus projektavimo darbams, registruoti nekilnojama turta Registry centre, vykdyti
nekilnojamojo turto sandorius.

Atsakydami j klausimg: Kam daugiausiai turi jtakos kadastriniy matavimy ir ka-
dastro duomeny surinkimo bei tikslinimo taisykliy pakeitimai? Net 47,6 proc. nurodé, kad
pakeitimai didziausig jtaka turi matininkams, 28,6 proc. nurod¢, kad uzsakovui.

Teisés akty keitimai turi jtakos visiems apklausoje iSvardintiems subjektams. Bet
koks taisykliy pakeitimas yra tiesiogiai susij¢ su matininky darbu, todél pirmiausiai su pa-
sikeitimais susiduria jie. Taciau zitlirint bendraja prasme, daugiausiai jtakoja uzsakova.
Kiekvienas pasikeitimas jtakoja matavimy procesa, nuo kurio priklauso paslaugos kaina ir
darby atlikimo terminai, kas ir turi didziausig jtakg uzsakovui.

Taip pat buvo siekiama iSsiaiskinti kaip vertina Kadastro tvarkytojo, kadastro
byly tikrinimo paslaugy kokybe. Asmenys dalyvave apklausoje nurodé, kad 61,9 proc. Ze-
més kadastro byly tikrinimo kokybe vertina gerai, o 23,8 proc. vertina blogai.

Dauguma respondenty paslauga jvertino kaip kokybiska, nes teikiant dokumentus
patikrai, gali pasirinkti bylos patikrinimo termina, kuris skubos tvarka gali biiti jvykdytas
ir per 1 d. d. Dél Sios priezasties matininkai ir paslaugas uzsgke asmenys gali planuotis savo
laikg ir planuojamus darbus.

Kitas svarbus aspektas yra neigiamos i§vados gaunamos nustacius trakumus by-
lose. Daznai jos biina ne tik paremtos teisés aktais, bet ir su bylos trilkumy aprasymais, kas
padeda matininkui tinkamai pasalinti byloje nustatytus trukumus.

I klausima: Ar kadastriniy matavimy byly patikra, turi buti mokama paslauga?
Dauguma pasisaké uz nemokamg paslauga. Mokamoms paslaugoms pritare tik 14,3 proc.
apklaustyjy. Visos su matavimais susijusios i§laidos yra priskai¢iuojamos prie paslaugos
kainos. Nemokamas bylos patikrinimas sumazintu paslaugos jkainius. Labai svarbu, kad
kadastro byly tikrinimas biity objektyvi paslauga, kas neturéty bti sicjama su pinigais.

Taip pat buvo domeétasi su kokiais prietaisais (GPS ir elektroninis techeometras,
bepilotés skraidyklés ar kita). Absoliuti dauguma, tai yra 100 proc. nurodé, kad matavimus
atlieka su GPNS ir elektroniniais tacheometrais. Sie prietaisai yra patogiausi ir labiausiai
prieinami matininkams atlickantiems kadastrinius matavimus. Tokie modernis prietaisai,
kaip bepilotés skraidyklés paprastai naudojami kartografuojant naudmenas didelése teri-
torijose, atliekant topografinius matavimus. Tai yra ne tik modernts, bet ir brangts prietai-
sal.

Kalbant apie matavimus kurie dazniausiai pasitaiko matininky veikloje, matinin-
kai nurod¢, kad dazniausiai pasitaikantys yra kadastriniai matavimai sklypams, kurie yra
pazenklinti preliminariais matavimais preliminariy matavimy zemeés sklypams (52,4 proc,)
bei kadastro duomeny tikslinimas po kadastriniy matavimy.

Kadastriniai matavimai preliminariai suformuotiems Zemés sklypams dazniausiai
atliekami Zemés tikio paskirties Zemés sklypams kaimiSkose vietovése ar sody bendrijose,
tuo tarpu kadastro duomeny tikslinimas po kadastriniy matavimy dazniausiai atlickamas
kitos paskirties Zemés sklypams, miesty ir priemiesc¢iy teritorijose.

Anketinés apklausos metu buvo domeétasi ar kadastriniy matavimy metu kylan-
Cios problemos yra skirtingos Salies regionuose? Respondentai j §j klausima atsaké taip:
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47,6 proc. pasisaké kad problematika skirtinga, 38,1 proc. atsaké, kad problematika
vienoda.

Du atsakymai | §j apklausos klausima pasiskirsté panasiai. Galima daryti iSvada,
kad problemos atlickant kadastrinius matavimus skirtingose Salies regionuose yra labai
panasios, nors tam tikri niuansai vyrauja skirtingose Salies regionuose.

Apklausoje paprasyti jvardinti dazniausiai pasitaikancias problemas atliekant ka-
dastrinius matavimus, matininkai nurodé dazniausiai aptariamas problemas, tokias kaip:
servitutai be ploty, skirtingas teisés akty supratimas tikrinant kadastro bylas, riby neatitiki-
mas projektui, sudétinga Zenklinimo procediira ir kt.

Atlikus anketine apklausg galima teigti, kad anketinéje apklausoje dalyvave res-
pondentai sickia darbus atlikti tiksliai, laikosi nustatytos teisés aktais tvarkos ir procediiry,
taciau savo darbe susiduria su tam tikrais sunkumais. Teisinés bazés pokyciai visada jtakoja
kadastriniy matavimy procesa, ir ne visada ] teigiama puse. Pokycius pajunta visos Salys,
dalyvaujan¢ios kadastriniy matavimy procese. Siuo metu galiojanti tvarka atliekant Zemés
matavimus yra teigiamai vertinama matininky, ir Zemés savininky. Teisés aktai nuolatos
turi biiti tobulinami, kad geriausiai atitikty visuomenés poreikius.

ISvados

1. ISanalizavus teisés aktus, reglamentuojancius zemés sklypy kadastrinius matavi-
mus ir kadastro duomeny tikslinimg, nustatyta, kad Siuo metu galiojantys teisés
aktai pakankamai aiskiai reglamentuoja matavimy proceso atlikima, nors trakumy
juose tikrai yra. Kartais neapibréztumas yra toks akivaizdus, kad sunku suprasti,
kaip per daugiau nei trisdesimt nepriklausomybés mety $ios problemos dar neissp-
restos. Kartais tai visuomenés tyléjimas ir negebéjimas dalyvauti politiniuose pro-
cesuose, o kartais tai politinés valios neturéjimas. Visos jstatymy pataisos turéty
buti priimamos dalyvaujant visuomenei ir savo srities specialistams. Deklaruojant,
kad taip yra daroma, daznu atveju tai btina tik imitacija.

2. Nesusipratimy atsiranda kiekviename kadastriniy matavimy etape, pradedant ma-
tavimy darbais, baigiant Kadastro tvarkytojo priimamais sprendimais. Darbe ana-
lizuojamos tik kelios darby praktikoje pasitaikancios problemos, bet jy yra ir dau-
giau. Daznai susiduriama su netiksliai kartografuojamais misky plotais, nesant
misko, sklypo dalyje registruojamas misko plotas. Besikartojancios Kadastro tvar-
kyto specialisty klaidos, kai reikalaujama j kadastro duomeny formg jrasyti kaimy-
niniame sklype pastatytus kiemo statinius (tvoras). Matininky daznai pasitaikanti
klaida - netiksliai kartografuojamos naudmenos (pievos, ariamoji zemé, vandenys,
uzstatyta teritorija, kt.). Problemos nebiity, jei biity rastas jos sprendimo biidas.
Matavimus atliekantys asmenys, rade problemos sprendimo biidg, turi apginti savo
sprendinius pries$ bylas derinancias ir tikrinancias institucijas, kas daznai biina sun-
kiai jmanoma. Kartais matininkai, taupydami laika, o kartais ir dél praktiniy jgi-
dziy stokos, Kadastro tvarkytojo nurodytus trikumus $alina nepatikring iSvady
pagrjstumo.

3. Atlikus anketing apklausa nustatyta, kad asmenys, atliekantys matavimus, teigia-
mai vertina teisés akty pokyc¢ius ir Kadastro tvarkytojo teikiamas paslaugas. Mati-
ninkai atstovauja Zemés savininkus matavimy klausimais. Sudarg¢ darby atlikimo
sutartj, jie kartu siekia bendro tikslo. Galima sakyti, kad teisés akty pakeitimai daro
itaka ne tik asmenims, dalyvaujantiems matavimy procese, bet ir visuomenés da-
liai.
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Vilma Salkauskiené, Darius Zlibinas, Edita Abalikstiené

Land plots cadastral data correction problems after cadastral measurements and
methods used to solve them in Klaipéda region

Summary

As the cadastral measurements of land parcels during which boundaries are adjus-
ted are decreasing, the number of measurements during which only cadastral data is adjus-
ted is increasing. Geodetically measured plots of land prevail in urban and suburban areas.
These are areas that are designated as residential, commercial, industrial and storage areas
in the general plans of municipalities. Most of the time, in these places, during the const-
ruction works of real estate objects, there is a need to revise the cadastral data of land plots.
As legal acts change, the procedure for performing cadastral measurements and their ne-
cessity also changes. In recent years, the correction of cadastral data in the region is a more
popular service than cadastral measurements, during which boundaries are corrected. The
article analyzes legal acts and scientific and methodical literature governing the determi-
nation of cadastral data of land plots, examines the situations that arise during the revision
of cadastral data of land plots, after previously performed cadastral measurements. Exami-
ning different examples, the article describes the different attitudes of state institutions
towards discrepancies in measurements. A questionnaire survey of qualified specialists per-
forming cadastral measurements of land plots was also conducted. Surveyors' attitude
towards changes in recent legal acts and their influence on cadastral measurements was
determined during the questionnaire survey. The article presents the opinion of the respon-
dents about the services provided by the Cadastre manager. Surveyors indicate the type of
measurements most often encountered in their work, the devices used during the measure-
ment, the most common problems in cadastral measurements.

Keywords: cadastral data, cadastral measurements, cadastre data revision of land
plots
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ORTOFOTOGRAFINIUY ZEMELAPIY ANALIZE URBANIZUOTU TERITORIJU PLET-
RAI JVERTINTI KAUNO RAJONO SAVIVALDYBES RINGAUDU SENIUNIJOS PAVYZ-
DZIU

Edita Abalikstienél, Martyna Buckuté1z2
1Kauno misky ir aplinkos inZinerijos kolegija, 2Vytauto DidZiojo universitetas

Anotacija

Kauno rajono krastovaizdis nuolat kinta, nes jis vienas i$ tankiausiai apgyvendinty rajony
Lietuvoje. Kauno rajone nuolat daugéja uZstatyty teritorijy. Viena i$ patrauklesniy statybos viety -
Ringaudy seniiinija, kurioje urbanizuojami zemés tikio paskirties plotai. Siame straipsnyje analizuo-
jamas ir lyginamas Zemeés tikio naudmeny pokyciy mastas Kauno rajono savivaldybés Ringaudy
seniiinijoje, naudojant kartografing medziaga. Darnaus vystymosi principas reikalauja urbanizacijos
procesus valdyti ir reguliuoti nedarant zalos aplinkai. Nevaldoma urbanizacija gali turéti neigiamos
jtakos ir negrjztamy pasekmiy, visy pirma, gamtinei ir kulttirinei aplinkai.

Reiksminiai zodZiai: priemiestinés teritorijos, urbanizacija, zemés iikio naudmeny kaita

Ivadas

Siekiant i§saugoti svarbiausig Salies turta - zeme, valstybé reguliuoja (Lietuvos...,
2024; Lietuvos..., 2024) zemés naudojima. Zemés savininkai ir kiti naudotojai privalo zeme
naudoti pagal pagrinding Zemés naudojimo paskirtj ir naudojimo buida (Lietuvos...2024).
Zemes tkio paskirties sklype galima statyti tik Zemés {ikio veiklai, ikininko sodybai ar
kaimo turizmui skirtus pastatus. Kitais atvejais privaloma pakeisti Zemés sklypo paskirt;.
Zemés sklypo paskirties keitimas bitinas, kai sklype norima vystyti kitokia veikla nei lei-
dzia esama zemés sklypo paskirtis ir Zemés naudojimo biidas. Dazniausiai zemés sklypo
paskirtis keiciama i§ zemés tkio paskirties j kitos paskirties Zemg¢ su tikslu statyti gyvena-
muosius namus ar komercijai skirtus pastatus. Dél iy priezas¢iy miestai bei gyvenvietés
pleciasi Zemés tkio naudmeny saskaita, pagrindiné Zemés tkio naudojimo paskirtis kei-
Ciama j kitg paskirtj pagal parengtus ir patvirtinus teritorijy planavimo dokumentus.

Miestai auga daugiausiai dél Zzmoniy migracijos. Keisti gyvenamajg vieta Zzmones
vercia jvairios priezastys. Dazniausiai urbanizuojami miestai ir netoli miesty esantys rajo-
nai. Ne iSimtis ir Kauno rajono savivaldybé, kurioje tankiausiai apgyvendinti gyvenamieji
rajonai yra arciausiai Kauno miesto (Preibiené ir kt., 2022).

Tyrimui atlikti pasirinkta Kauno rajono savivaldybés Ringaudy seniiinija. Kauno
rajonui sparciai pleciantis, atlikta 1995— 2023 m. Kauno rajono plétros analize

Tyrimo tikslas - jvertinti Zemés naudojimo poky¢ius Kauno rajono savivaldybés
Ringaudy senitinijoje 1995-2023 mety laikotarpiu, naudojant ortofotografinius zemélapius.

Tyrimo tikslui pasiekti keliami tokie uzdaviniai:

- i8analizuoti Kauno rajono savivaldybés plétrg jtakojancius veiksnius;

- atlikti skirtingo laikotarpio ortofotografiniy plany analize.

Pleciantis miestams, ple€iasi ir prie miesty esantys rajonai, kuriuose sparciai didéja
uzstatytos teritorijos plotai ir mazéja zemés tikio paskirties Zemiy (Abalikstiené ir kt.,
2018). Jei urbanizacija bus neplaninga, ji bus pavojinga, nes ji sumazins vertingos zemés
tikio paskirties zemés plotus ir turés didelg jtaka visuomenei. Zemés naudmeny plotai kinta
del miesty plétros ar netinkamo zZemés naudojimo, kurie kartu kuria neigiamg poveikj ap-
linkai ir ekologinei vietovés pusiausvyrai. Zemés iikio naudmeny kaita lemia didéjantis
zemés Ukio paskirties ploty pavertimas uZstatytomis teritorijomis. Didéjant teritorijy
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uzstatymui, dauguma autoriy pastebi neigiamg jtakg Zemés naudmeny struktiirai ir teritori-
jos ekologiniam stabilumui (Kuemmerle, 2016; Winkler ir kt.,2021). Gyvenamyjy namy
statyba ir toliau vyksta sparciai, taCiau statyboms vykdyti dazniau pasirenkamos laisvos
teritorijos, esancios ramesnéje miesto vietoje, taip dar labiau mazindami zemés tikio naud-
meny bei Zaliuosius miesto plotus (Tzoulas, 2017). Gyvenamyjy namy statyba ir toliau
vyksta sparciai, taciau statyboms vykdyti dazniau pasirenkamos laisvos teritorijos, esancios
ramesnéje miesto vietoje, ir taip dar labiau mazinami Zemés tikio naudmeny bei zalieji
miesto plotai (Gurskiené ir kt., 2019). Daugelis autoriy, analizuodami pasaulio miesty
plétra ir Sio proceso jtaka gamtai bei krastovaizdziui, taip pat zmoniy pokytj didziuosiuose
pasaulio miestuose teigia, kad darnus miestas yra tas, kuris bendradarbiauja su gamta.
Miesto aplinkos kiirimas yra negalimas, jei ekosistemos yra naikinamos.

Tyrimo metodika

Atlikta literattros Saltiniy analizé. Kartografinés medziagos apzvalgai buvo anali-
zuojami duomeny rinkiniai, kurie jdémiai i$studijuoti, iSriSiuoti, pritaikyti tyrimo tikslams.
Atliekant erdviniy rinkiniy duomeny analizg, naudoti: skaitmeninis rastrinis ortofotogra-
finis zemélapis M 1:10000 (ORT10LT, 1995-1999); skaitmeninis rastrinis ortofotografinis
zemélapis M 1:10000 (ORT10LT, 2012-2013 m.); skaitmeninis rastrinis ortofotografinis
zemélapis M 1:10000 (ORT10LT, 2021-2023 m.).

Rezultatai

Pagal Kauno rajono teritorijos bendrojo plano 2-ojo keitimo koncepcija, Kauno
rajono savivaldybei buvo priskirta demografinio augimo perspektyva, kuri leidzia tikétis
gyventojy skai¢iaus augimo iki 2035 mety.

Lietuvos Respublikos bendrojo plano sprendiniuose reikSmingiausias Kauno ra-
jono urbanistinés plétros veiksnys yra Kauno miestas, kuris priskirtas auk$¢iausiajam ur-
banistiniy centry lygmeniui. Kauno miesto svarba Kauno rajono savivaldybés plétrai tik
stiprés, nes miestas traukia gyventojus savo didziuliu paslaugy spektru, infrastruktiros
plétra. Urbanistinei aplinkai jtakg daro gamtinis karkasas — formuojamos 3-jy didZiausiy
Lietuvos upiy santaky, Kauno mariy, misky masyvy ir upeliy. Kauno rajono savitumai,
kurie formuoja urbanistinio karkaso strukttirg ir jo plétra:

* pozityvi plétra, kai kompaktiskai vystosi miesteliai, turintys centry uZuomazgas —
vieSyjy istaigy ir erdviy pradmenis;

* negatyvi plétra, kai statomi atsitiktiniai gyvenamyjy namy kvartalai, ignoruojant
inZinering, ekonoming, socialing bei krastovaizdzio logika (kyla reik§mé teikti realius prio-
ritetus pirmajam budui ir mokesciais uz socialiniy reikmiy tenkinima (keliai, mokyklos,
darzeliai, inzineriniai tinklai, jy aptarnavimas ir kt.) reguliuoti antrojo biido darnig Zemés
sklypy rinkg);

» Karmélavos oro uostas — turi labai geras plétros galimybes, didinant oro uosto pat-
raukluma (tiek keleiviy, tiek kroviniy gabenimui).

* Europinés vézés gelezinkelio nutiesimas iki Kauno — padidinty ekonomikos, ypa¢
LEZ arealo ir Logistikos centro augima:

* Trijy didziausiy Lietuvos upiy santaka — Nemunas, Neris ir Nevézis. Visos upés
tinka krovininei, turistinei ir keleivinei laivybai;
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» Upiy iSvagotas krastovaizdis yra iSskirtinis Kauno rajono bruozas — graziausios ir
kultiirinio paveldo pozitiriu turtingiausios upiy sléniy teritorijos;

« Labai geras rajono centro — Kauno miesto — pasiekiamumas i§ daugumos rajono
gyvenvieciy;

» Galimybé¢ rekultivuoti iSeksploatuotus naudingyjy iskaseny karjerus j rekreacijai
skirtas teritorijas.

Norint iSsiaiskinti urbanizacijos jtaka Zzemés tikio naudmeny maz¢jimui Kauno ra-
jono savivaldybéje, buvo pasirinkta Ringaudy seniiinija, kurios kartografiniai duomenys
buvo analizuojami skirtingais laikotarpiais - 1999 m., 2012 m. iki 2023 m. (1 pav.)

1999 2012

2023
1 pav. Zemés naudmeny poky¢iai 24-eriy mety laikotarpyje Mitkiiny kaime (Zemés in-
formaciné..., 2024)
Fig. 1. Land use changes over a 24-year period in Mitkiinai village

Nagrin¢jama teritorija, esanti Ringaudy senitinijos Mitkiiny kaime. Analizuojant or-
tofotografinius zemélapius, matomas aktyvus urbanizacijos procesas. 1999 m. teritorijoje
buvo vos keli gyvenamieji namai, nes didZigjg dalj Zemés ploto uzémé agrarinés teritorijos.
Nuo 2012 m. matomas naujai besikurianciy gyvenamuyjy kvartaly padidéjimas. Nustatyta,
jog nuo 1999 m. iki 2012 m. uzstatyty teritorijy plotas padidéjo apie 10,25 ha. Lyginant
2012 m. su 2023 m. galima teigti, jog urbanizacijos intensyvumas sulétéjo, pastebimas tik
pavieniy gyvenamyjy namy statymas.

Ringaudy senitinijoje Virbaliskiy (2 pav.) ir Bajory (3 pav.) kaimuose taip pat ma-
tomi dideli Zemés tkio naudmeny pasikeitimai. Jos uZstatomos istisais kvartalais.
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2023
2 pav. Zemés iikio naudmeny pokyéiai Virbaliskiy kaime (Zemés informaciné..., 2024)
Fig. 2. Changes of agricultural land in Virbaliskiai village

1999 m. teritorijoje vyrauja beveik vien Zemés iikio paskirties Zeme, taciau po try-
likos mety pastebimi prasidedantys urbanizacijos procesai.

2012

1999

2023

3 pav. Zemés iikio naudmeny poky¢iai Bajory kaime ( Zemés informaciné..., 2024)
Fig. 3. Changes of agricultural land in Bajorai village
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Pagal Kauno rajono bendrajj plang, Virbaliskiy kaimo teritorijoje numatyta zemés
tikio paskirties plétra. Taciau 2012 m. agrariniy teritorijy sumazéjo 3,28 ha, 2023 m. - 11,13
ha, kurios atiteko uzZstatytoms teritorijoms gyvenvietéje. Nustatyta, jog zemés tikio paskir-
ties plotai per 24-ius metus sumazéjo Virbaliskiy kaime beveik 14 ha, kurio metu kinta
krastovaizdzio savitumas, nes gyvenamieji namai statomi neatsizvelgiant j gamtines teri-
torijas.

Bajory kaimo teritorijoje Zemés tikio naudmenos uzstatomos. Dar 1999 m. vieto-
véje vyravo zemés iikio veiklos, taciau nuo 2012 m. matoma urbanizacijos plétros pradzia.
Naujai uzstatytos teritorijos pasiglemzé 2,98 ha zemés tikio paskirties ploty. DidZiausi pa-
sikeitimai Zemés naudojime matomi 2023 m., nes Zemés tikio paskirties ploty gyvenvietéje
sumazéjo beveik 16 ha. Per 24-iy mety laikotarpj analizuojamoje teritorijoje 18 ha padau-
géjo uzstatyty teritorijy, kurios plito zemés tikio paskirties Zemés ploty saskaita.

Ringaudy senitinijoje, Noreikiskiy kaime (4 pav.) taip pat dideli naudmeny pasi-
keitimai.

4 pav. Zemés naudmeny poky¢iai Noreikiskiy kaime (Zemés informaciné..., 2024)
Fig. 4. Changes of agricultural land in Noreikiskés village

Analizuojamu laikotarpiu matoma, kaip keitési zemés iikio paskirties plotai nagriné-
jamoje teritorijoje. 1999 m. teritorijoje yra keli gyvenamieji kvartalai, 0 nuo 2012 m. pra-
sideda kardinaliis Zemés naudojimo poky¢iai. 2012 m. prasidéjusi urbanizacija pasiglemze
40 ha dirbamos Zemés, kuriy vietoje i§dygo gyvenamieji namai, 2023 m. uzstatytoms teri-
torijoms atiteko dar 38 ha. Galima teigti, jog Noreikiskiy kaimo teritorijoje vyksta intensyvi
urbanizacija, kurios metu nuo 1999 m. iki 2023 m. zemés tikio paskirties ploty saskaita 78
ha padaugéjo uZstatyty teritorijy.
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Ringaudy senitinijos Poderiskiy kaimo zemeés tikio paskirties Zemés naudojimo po-
ky¢iai pateikiami 5 paveiksle.

2012

2023

5 pav. Agrariniy teritorijy sumazéjimas Poderikiy kaime (Zemés informaciné..., 2023)
Fig. 5. Decline of agricultural land in Poderiskés village

Nagrin¢jamoje teritorijoje, Poderiskiy kaime matoma dirbamy Zemés ploty mazé-
jimo tendencija. Nuo 2012 m. matoma prasidéjusi urbanistiné plétra, kuri uzstaté gyvena-
maisiais namais 6 ha zemés tikio paskirties ploty, o 2023 m. dar labiau suintensyvéjusi
urbanizacija, kuri apima jau 31 ha Zemés tikio naudmeny. Per 24-ius metus dél urbanizaci-
jos poreikio nagrinéjamoje teritorijoje atsirado apie 37 ha uzstatyty teritorijy vietoje buvu-
siy zemes tkio naudmeny.

Apibendrinant gautus rezultatus galima daryti iSvada, jog Kauno rajono savivaldy-
béje urbanizacija yra viena pagrindiniy Zzemés tikio naudmeny mazéjimo priezasciy. Teri-
torijy planavimo dokumentai turéty buti rengiami atsakingiau, vadovaujantis moksliniais ir
metodiniais teritorijy planavimo pagrindais, bendradarbiaujant su krastotvarkos ir aplinkos
inzinerijos specialistais, atstovausianciais darnigjg teritorijy plétrg. Urbanistinés plétros
neigiama jtaka labiausiai jau¢iama agrarinéms teritorijoms, kuriy sgskaita iSkyla nauji gy-
venamieji kvartalai. Tokiu biidu prarandami potencialiai derlingi Zemés tikio paskirties
sklypai, vertingos gamtinés teritorijos, taip pat kinta krastovaizdis.

ISvados

1. Kauno rajonas vienas tankiausiai apgyvendinty rajony Lietuvoje, todél butina im-
tis priemoniy zemés tikio naudmeny kaitos reguliavimui, nes neplaningos urbanizacijos
metu prarandami ir sunaikinami melioracijos jrenginiai, mazinami dirbamos Zemés plotai
su derlingais dirvozemiais bei nyksta krastovaizdzio savitumas. Vykdant statybas, mazai
kreipiama démesio ] ateities zemés tikio perspektyvas. UZstatyty teritorijy plotai atsiranda
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bet kur, neatsizvelgiant j ugdymo viety stygiy, vieSojo transporto susisiekima, Zemés na-
Sumo balus, kraStovaizdzio formavima ir pan.

2. Ivertintinus zemés naudojimo pokycius kartografinéje medziagoje nustatyta, jog

Kauno rajono savivaldybés, Ringaudy senitinijoje vyksta zemés tikio naudmeny kaita, ku-
rios metu zemes tkio paskirties plotai kei¢iami j uZstatytas teritorijas. Tyrimo metu nusta-
tyta, jog analizuojamose teritorijose nuo 1995 mety 157 ha zemés tkio paskirties ploty
buvo uzstatyti.
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Edita Abalikstiené, Martyna Buckuté

Analysis of orthophotographic maps for assessing the development of urbanised ter-
ritories on the example of Ringaudai eldership in Kaunas district municipality

Summary

The landscape of Kaunas district is constantly changing as it is one of the most
densely populated districts in Lithuania. Kaunas district is constantly increasing the number
of built-up areas and one of the most attractive ones is the Ringaudai eldership where agri-
cultural areas are being urbanized. This article analyses and compares the extent of changes
in agricultural land in Ringaudai eldership of Kaunas District Municipality using carto-
graphic material. The principle of sustainable development requires that urbanization pro-
cesses should be managed and regulated without harming the environment. Uncontrolled
urbanization can have a negative impact and irreversible consequences on the environment,
especially the natural and cultural environment.

Keywords: suburban areas, urbanization, agricultural land change
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ORT2LT PAGRINDU NUSTATYTU PASTATU POSUKIO TASKU KOORDINACIY
(X;Y) TIKSLUMO TYRIMAS

Laurynas Bal¢iiinas?, Daiva Gudritienél2
Kauno misky ir aplinkos inZinerijos kolegija%, Vytauto didZiojo universitetas?

Anotacija

ORT2LT yra planinio mastelio ortofotografiniai duomenys, sudaryti apskriéiy centry teri-
torijoms. Duomenys yra detals, todél verta analizuoti jy panaudojimo galimybes, nustatant jvairiy
objekty koordinates bei gaunamy duomeny tiksluma.

Atliekamo tyrimo tikslas — isanalizuoti, kiek tiksliai galima nustatyti pastaty posikiy
kampy koordinates X ir Y, taikant ORT2LT rastrinius duomenis.

Tyrimo uzdaviniai: nustatyti pastaty postkio tasky koordinates ortofotografiniame plane
ORT2LT bei palyginti jas su geodeziskai nustatytomis koordinatémis; apskaiciuoti viduting kvad-
rating paklaida X ir Y koordinatéms bei aptarti gautus tyrimo rezultatus.

Atlikus tyrima nustatyta, kad ORT2LT pastato tasky posiikio koordinaciy nustatymo vi-
dutiné kvadratiné paklaida yra 0.63 m. DaZniausiai pasitaikantys nesutapimy dydziai yra nuo 0.20
iki 0.50 m. I8analizavus rastrinj vaizdg, nustatyta, kad tik apie puse pastato positkio tasky yra matomi
ortofotografiniame plane, lik¢ taskai yra pridengti stogo. Verta paminéti, kad atliktas tyrimas atsk-
leidzia ne ORT2LT duomeny tiksluma, o galimybe, kiek tiksliai galima nustatyti pastato kampy
koordinates. Pastatai yra specifiniai objektai - nuotoliniais metodais galima tik apytiksliai nustatyti
ju koordinates bei forma.

Reiksminiai Zodziai: ORT2LT; erdviniai duomenys

Ivadas

Erdviniai duomenys - tai informacija, apibudinanti geografing objekty padét;,
forma, objekty tarpusavio rys$ius ir ypatybes (Gudritiené ir kt., 2021). Vieni i$§ svarbiausiy
duomeny yra kartografinio pagrindo duomenys, tokie kaip GRPK ar ORTI0LT, nes Sie
duomeny rinkiniai plac¢iai naudojami krasto apsaugai, Zemés tkiui ir kt. (Salkauskiene and
al., 2022).

Lietuvoje sudarinéjami ir planinio formato ortofotografiniai duomenys
(ORT2LT). Jie sudaromi tik apskriciy centry teritorijoms ir vartotojams, yra prieinami per
Lietuvos erdvinés informacijos portalag. ORT2LT duomenys sudaryti 2008 ir 2018 metais.
Lietuvos Respublikos apskri¢iy centry M 1:2 000 skaitmeninis rastrinis ortofotografinis
planas ORT2LT sudarytas 2018 metais pagal 2017 mety aerofotonuotraukas. ORT2LT or-
tofotografiniy zemélapiy lastelés (pikselio) dydis nevirsija 10x10 cm vietovéje. Literati-
roje teigiama, kad aiSkiai matomy vietovés tasky ortofotografiniuose planuose vidutiné
kvadratiné paklaida yra 0,2 m vietovéje. Sudaryti zemélapiai yra natiiraliy spalvy (angl.
RGB), t.y. raudonos, zalios, melynos spalvy spektro zonose. Apimamos §ios teritorijos:
Vilniaus, Kauno, Utenos, Klaipédos, Panevézio, Siauliy, Alytaus, Tel$iy, Marijampolés ir
Tauragés miestai bei jy priemies¢iai. Per LEI portalg TIFF formatu teikiami ortofotografi-
niai planai yra transformuoti i§ LizardTech MrSID formato, todél teikiamy faily dydis yra
mazesnis, o kokybé nezymiai skiriasi nuo originaliy TIFF formato Zemélapiy. Tai turés
nedidelg jtakg atliekamam tyrimui.

Amerikos kartografai savo staripsniuose apraSo kokia nauda, taikant erdvinius
duomenis, duoda ortofotografiniai Zemelapiai, kokios konkrecios aerofotografijy savybés
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leidzia lengviau analizuoti erdvinius duomenis, aptaria tyrimus analizuojama tema (Nor-
man ir kt., 2013). Dauguma lietuviy autoriy analizuoja ortofotografiniy zemélapiy tiksluma
bei pateikia tyrimo rezultatus, bet nedaugelis atlieka tyrimus apie ORT2LT plany taikymo
galimybes, todél verta analizuoti $ig temg bei aptarti planinés medziagos duomenis bei ob-
jekty koordinaciy tiksluma, nustatyta taikant Siuos duomenis.
Atliekamo tyrimo tikslas yra iSanalizuoti, kiek tiksliai galima nustatyti pastaty
posiikiy kampy koordinates X ir Y, taikant ORT2LT rastrinius duomenis.
Tyrimo uZdaviniai:
1. Nustatyti pastaty posikio tasky koordinates ortofotografiniame plane
ORT2LT bei palyginti jas su geodeziskai nustatytomis koordinatémis.
2. Apskaiciuoti viduting kvadrating paklaida X ir Y koordinatéms, bei aptarti
gautus tyrimo duomenis.
Tyrimo objektas. Pastaty, esan¢iy Kauno priemiestinéje dalyje, erdviniai
duomenys.

Tyrimo metodika

Pasirinkti 3 pastatai, kuriems geodeziskai nustatytos postikio tasky koordinatés.
Geodeziniy matavimy metu iSmatuota 19 tasky, taciau ortofotografiniame plane dalis tasky
néra nufotografuoti, nes yra po stogo danga ir fotografavimo metu jy nesimato. Todél toli-
mesniame tyrime buvo pasirinkti tik tie pastato kampai, kurie yra gerai matomi rastriniame
vaizde. Tokiy taSky yra 9. Tyrimui pasirinkta po 3 pastato postikio taskus i§ kiekvieno ob-
jekto. Geodeziniai duomenys sukaupti GPNS prietaisu ir apdoroti GeoMap programa. Ko-
ordinatés rastriniame vaizde (ORT2LT) nustatytos naudojant Lietuvos erdvinés informaci-
jos duomeny portalo (geoportal.lt) jrankj ,,Nustatyti tasko koordinate. Koordinatés buvo
matuojamos 3 kartus ortofotografiniame plane ir i$vestas jy vidurkis, kuris naudojamas ty-
rime kaip koordinaté, nustatyta rastriniame vaizde.

Turint rastriniuose duomenyse nustatytas ir geodeziSkai iSmatuotas koordinates,
buvo paskaiciuoti koordinaciy nesutapimai Ax ir Ay:
AX =X, — X,

Cia: xi — tasko x koordinaté i§ ORT2LT duomeny;
x2 — ta§ko x koordinaté i$ geodeziskai iSmatuoty duomeny.
Ay =y1—ys
Cia: y1 — tagko y koordinaté i§ ORT2LT duomeny;
y2 — tasko y koordinaté i§ geodeziskai iSmatuoty duomeny.
Gavus koordinaciy skirtumus, buvo apskaiciuoti koordinaciy nesutapimai A:
Cia: Ax —x koordinagiy nesutapimai;
Ay —y koordinaciy nesutapimai.
Vidutiné kvadratiné paklaida skai¢iuojama pagal Gauso formulg:
I.'.»:._1+A»:§+.M,:l
~ n
Geodeziniy matavimy ir rastriniame plane nustatyty pastaty posiikiy tasky koordi-
naciy nesutapimai bei kvadratinés paklaidos pateikti lentelése ir aptarti rezultaty dalyje.

M =

58



Rezultatai

Nuotoliniais metodais sukaupta informacija negali biti tokia pat tiksli kaip matuo-
jant geodeziSkai, todél keleto centimetry duomeny nesutapimas yra labai tikétinas, juo la-
biau, kad ir geodeziniy matavimy duomenys gali turéti nezymia keleto centimetry paklaida.
Skirtingais metodais iSmatuotos koordinatés visiskai sutapo tik viename taSke. Detaliau
duomenys bus aptarti kiekvienam pastatui atskirai.

1 pav. Pastaty posiikio tasky geodeziniy matavimy schemos pateiktos ant GRPK, rastri-
niai jy vaizdai ir ORT2LT
Fig.1. Schemes of geodetic measurements of turning points of buildings are presented on
GRPK, their raster images and ORT2LT

Geodeziniuose matavimuose koordinatés buvo iSmatuotos 6-iems pirmojo pastato
postikio taSkams. Atliekant nuotolinj tyrima, pasirinkti 4-as, 5-as ir 6-as taskai todél, kad
tik §iuos pastato posiikio taskus galima nustatyti ortofotografiniame plane (1 pav). Geode-
ziniy ir nuotoliniy matavimy duomenys pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. 1 pastato koordinatés ir nesutapimy skai¢iavimy duomenys
Table 1. Coordinates of building No.1 and error calculation data

Tasko|Geodeziniy matavimy re-|ORT2LT nustatytos koor-|Nesutapimai A|Nesutapimy kvad-
Nr. zultatai (m) dinatés (m) (m) ratas A? (m)
Results of geodetic mea- ORT2LT results Differences (m)| Squared differen-
surements (m) ces (m)
X Y X Y X Y X Y
4 | 6093052,7 (494278,09(6093052,25 | 494277,61 | 0,45 | 0,48 | 0,20 0,23
6093040,26 |494286,16 | 6093040,21 | 494285,81 | 0,05 | 0,35 | 0,00 0,12
6 |6093035,21 |494278,38 |6093035,45 | 494278,14 | 0,24 | 0,24 | 0,06 0,06

X koordinatés duomeny nesutapimas svyruoja nuo 0,05 m ik 0,45 m, o Y koordi-
natés skirtingais btidais nustatyty duomeny reik§miy nesutapimai Siek tiek didesni ir svy-
ruoja nuo 0,24 iki 0,48 m. Paskaiciavus pagal Gauso formule viduting kvadrating paklaida,
Ji pasiskirsto taip: (M) X=0,29 m;(M) Y=0,37 m.
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Toliau buvo analizuojami antrojo pastato postkio tasky erdviniai duomenys (1
pav.). Geodeziniuose matavimuose pamatuoti 6 taskai ir nustatytos jy koordinatés. Pasitel-
kiant nuotolinj tyrima, pasirinkti taskai - 4-as, 5-as ir 6-as todél, kad tik $iuos pastato posi-
kio taSkus galima matyti ortofotografiniame plane, nes jie néra pridengti stogo (1 pav).
Geodeziniy ir nuotoliniy matavimy duomenys pateikti 2 lenteléje.

2 lentelé. Koordinatés ir nesutapimy skai¢iavimy duomenys
Table 2. Coordinates and error calculation data

Tasko| Geodeziniy matavimy | ORT2LT rezultatai (m) | Nesutapimai A | Nesutapimy
Nr. rezultatai ORT2LT results (m) | Differences (m) | kvadratas A?
Results of geodetic Squared diffe-
measurements (m) rences (m)
X Y X Y X Y X Y
4 16093048,2 494298,56 [6093047,88 (494298,38 | 0.32 | 0.18 | 0.10 | 0.03
5 16093043,12 (494290,78 (6093042,86 [494290,44 | 0.26 | 0.34 | 0.07 | 0.12
6 16093055,52 (494282,69 (6093055,16 [494282,38 | 0.36 | 0.32 | 0.13 | 0.10

Nustatyta, kad X-o0 paklaida yra nuo 0,26 iki 0,36 m, Y kinta nuo 0,18 iki 0,34 m.
Viduting kvadratiné paklaida (M) X=0,31 m, Y=0,28 m.

AnalogiSki skai¢iavimai atlikti ir tre¢iajam pastatui. Geodeziniuose matavimuose
pamatuoti 7 taSkai ir nustatytos jy koordinatés. Tyrimui pasirinkti 2-as, 4-as ir 5-as taskai
todel, kad tik Siuos pastato positikio taskus galima nustatyti ortofotografiniame zemélapyje
(3 pav). Geodeziniy ir nuotoliniy matavimy duomenys pateikti 3 lenteléje.

3 lentelé. Koordinadiy ir paklaidy skai¢iavimy duomenys
Table 3. Coordinate and error calculation data

Tasko| Geodeziniy matavimy | ORT2LT rezultatai (m) |Nesutapimai A| Nesutapimy
Nr. rezultatai (m) ORT2LT results (m) kvadratas A2
Geodetic measurements Differences (m)| Squared diffe-

results rences (m)
X Y X Y AX AY AX? AY?
2 | 6079674,73 [491298,83 | 6079674.19 | 491299.17| 0.54 | 0.34| 0.29 | 0.12
5 |6079680,41 | 491317,88 | 6079680.14 | 491317.43 | 0.27 [ 0.31| 0.07 | 0.09
4 | 6079666,76 |491317,12 | 6079667.84 | 491316.63| 1.08 | 0.49 | 1.17 | 0.24

IS Lentelés matoma, jog X koordinatés nesutapimai pasiskirsto nuo 0,27 miki 1,08
m, 0 Y nesutapimai kinta nuo 0,31 m iki 0,49 m. Vidutiné kvadratiné paklaida (M) X=0,71
m, Y=0,38 m.

Bendra visy trijy pastaty koordinaciy vidutiné kvadratiné paklaida X=0.66 m, o
Y=0.59 m. Bendra vidutiné kvadratiné paklaida visam tirtam objektui M=0.63 m. Galima
teigti, kad nuotoliniu biidu, taikant ORT2LT, pastaty posiikio tasky koordinates galima
nustatyti 0.63 m tikslumu. Atskiry pastato posiikio tasky koordinaciy nesutapimai, lyginant
geodeziniy matavimy duomenis ir ORT2LT nustatytus duomenis, svyravo nuo visiSko su-
tapimo iki vir$ijan¢io metro riba (1.08 m). DaZniausiai pasitaikancios nesutapimo reikSmes
(X) nuo 0.20 iki 0.40 m, o Y nesutapimo reik§més nuo 0.30 iki 0.50 m.

Isanalizavus rastrinj vaizda nustatyta, kad tik apie pus¢ pastato posiikio tasky yra
matomi ortofotografiniame plane, nes stogo danga fotografavimo metu pridengia dalj
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pastato postikio tasky. Tai trukdo nustatyti tikslig pastato kampo koordinatg. Kartografuo-
tojas, atsizvelgdamas j pastato $esélj, stogo vaizda, turi numatyti pastato posiikio kampo
vieta, todé¢l negali labai tiksliai jos nustatyti. Pastato vidiniai postikio kampai yra pridengti
stoginiy ir visiSkai negalima jy nustatyti. Pateiktas tyrimas atskleidzia ne ORT2LT tiks-
luma, o galimybe kiek tiksliai galima nustatyti pastato kampy koordinates. Pastatai yra spe-
cifiniai objektai todél nuotoliniais metodais galima tik apytiksliai nustatyti jy koordinates
bei formg. Dél Sio priezasties daznai GRPK duomenyse pateikiama netiksli pastato forma.
Tiksliau pastato formg ir koordinates galima bty nustatyti taikant rastrinio vaizdo vizualy
lauko interpretavimo btidg. Tiksla forma ir Kitus erdvinius duomenis apie pastatus galima
nustatyti tik geodeziniy matavimy metu.

ISvados

1. Atlikus tyrimg nustatyta, kad ORT2LT pastato tasky posikio koordinaciy nusta-
tymo vidutiné kvadratiné paklaida yra 0.63 m. Dazniausiai pasitaikantys nesuta-
pimy dydziai yra nuo 0.20 iki 0.50 m.

2. Isanalizavus rastrinj vaizda nustatyta, kad tik apie pus¢ pastato posiikio tasky yra
matomi ortofotografiniame plane, like taskai yra pridengti stogo dangos. Verta pa-
minéti, kad atliktas tyrimas atskleidzia ne ORT2LT duomeny tiksluma, o galimybe
kiek tiksliai galima nustatyti pastato kampy koordinates. Pastatai yra specifiniai
objektai, nuotoliniais metodais galima tik apytiksliai nustatyti jy koordinates bei
forma.
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Laurynas Baléiiinas, Daiva Gudritiené

Investigation on the accuracy of the coordinates (X;Y) of turning points of buildings
determined based on ORT2LT

Summary

ORT2LT is plan scale orthophotographic data compiled for the territories of country
centers in Lithuania. The data is detailed, so it is worth to analyze the possibilities of its use
in determining the coordinates of various objects and other spatial data, as well as the ac-
curacy of the received data.

The purpose of the research is to analyze how accurately it is possible to determine
the X and Y coordinates of the turning angles of buildings using ORT2LT raster data. Re-
search tasks: determine the coordinates of turning points of buildings in the orthophotog-
raphic plan ORT2LT and compare them with geodetic determined coordinates; calculate
the mean square error for X and Y coordinates, and discuss the obtained research data.

As a result of the research, it was found that the mean square error of determining
the turning coordinates of the ORT2LT building points is 0.63 m. The most common sizes
of discrepancies are from 0.20 - 0.50 m. After analyzing the raster image, it was found that
only about half of the turning points of the building are visible in the orthophotographic
plan, the remaining points are covered by the roof covering. It is worth noting that the
conducted research does not reveal the accuracy of the ORT2LT data, but the possibility of
how accurately the coordinates of the corners of the building can be determined. Buildings
are specific objects, remote methods can only roughly determine their coordinates and
shape.

Keywords: ORT2LT; spatial data
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LEI PORTALO JRANKIO ,NUSTATYTI TASKO VIETOVEJE AUKST]“ PAGRINDU
NUSTATYTU ALTITUDZIY TIKSLUMO TYRIMAS

Paulina Pugalskytél, Daiva Gudritiené1.2
Kauno misky ir aplinkos inZinerijos kolegija®, Vytauto didZiojo universitetas?

Anotacija

Siame straipsnyje analizuojama viena svarbiausia kartografijos sritis — georeferenciniai
duomenys, kurie padeda nurodyti objekty erdving padétj bei sudaro pagrinda sudarinéjant teminius
duomeny rinkinius ir didelg jtakg daro saugumui. Todél yra svarbus duomeny atnaujinimas. Geore-
ferenciniai duomenys yra kaupiami ir atnaujinami naudojant nuotolinius tyrimo metodus, todél yra
reik§minga analizuoti duomeny tiksluma bei jy informatyvuma. Tai atlieckama jrankiu — ,,Nustatyti
tasko vietovéje auksti“. Tai vienas geoportal.lt svetainés jrankiy, teikiamoje informacijoje nuro-
doma, kad jis tenkina mastelio 1:50000 zemélapio reikalavimus. Sis jrankis pasirinktas tyrimo ob-
jektu.

Atliekamo tyrimo tikslas yra iSanalizuoti kiek tiksliai galima nustatyti Zemés aukscio alti-
tudes taikant aptartg jrankj. Tyrimo uzdaviniai: nustatyti zemés aukscio altitudes jrankio pagalba bei
palyginti jas su geodeziskai nustatytomis altitudémis; Apskai¢iuoti vidutine kvadratine paklaida, bei
aptarti gautus tyrimo duomenis.

Atlikus tyrimg nustatyta, kad dazniausiai pasitaikancios paklaidos yra nuo 0,3 m. iki 0,9
m. Atsizvelgiant j tai, kad geoportal.lt svetainé veikia ortofotografinio zemélapio pagrindu, kurio
tikslumas 0,3 m., o aptariamas jrankis parodo artimiausio zinomo tasko aukstj, galima teigti, kad
gautos paklaidos yra leistinos. Apibendrinant gautus duomenis galima teigti, kad jrankis yra patiki-
mas ir pilnai tenkina Zzemélapio maselio reikalavimus.

Reiksminiai zodziai: Lietuvos erdvinés informacijos portalas (geoportal.lt), erdviniai duo-
menys, altitudés

Ivadas

Pastaruoju metu yra svarbis kartografiniai duomenys, jy atnaujinimas ir pateiki-
mas, nes jais yra vadovaujamasi planuojant, projektuojant ir analizuojant tam tikrus Zemés
dangos pakitimus (Gudrietiené, 2020). Erdviniai duomenys - tai duomenys, kurie
pateikiami skaitmenine forma ir tiesiogiai ar netiesiogiai apibtdinantys konkreig vieta
arba geografing objekty padétj, formg, tarpusavio rySius ir unikalumg apie analizuojamag
objekta (Lietuvos Respublika..., 2024). Vieni i§ svarbiausiy duomeny yra georeferencinio
pagrindo duomenys (GRPK ir ORT10LT) nes $ie duomenis pla¢iai naudojami krasto ap-
saugai, zemés tkiui ir kt. Orotofotografiniy zemélapiy atnaujinimo poreikis aptartas Lietu-
vos Respublikos geodezijos ir kartografijos jstatyme. Visos Lietuvos teritorijai ortofotog-
rafiniai Zemélapiai Siuo metu atnaujinami ne reciau kaip kas 3 metai (Georeferencinio...,
2018). Ortofotografiniai Zemélapiai naudojami kuriant valstybés kadastrus, registrus, su-
darant ir atnaujinant erdvinius duomeny rinkinius, teritorijy planavime bei sprendziant ki-
tus svarbius strateginius uzdavinius. Ortofotografiniame Zemélapyje aeronuotraukos pro-
jektuojamos j zemelapio lapus ir patikslinamos pagal skaitmeninj reljefo modelj.

Lietuvos erdviniy duomeny portale (geoportal.lt) yra vartotojams vieSai prieinami
nuotoliniai kartografavimo duomenys. Vartotojui yra sukurti supaprastinti jrankiai lei-
dziantys atlikti erdviniy objekty analiz¢ be sudétingos programinés jrangos (Gudritiené ir
kt., 2017). Vienas tokiy jrankiy yra ,,Nustatyti tasko vietoveje aukstj“. [rankis yra sukurtas
panaudojant LIDAR duomenis. Erdviniu pagrindu tarnauja Lietuvos ortofotografinis ze-
mélapis (ORT10LT). Specialisty teigimu $is jrankis tenkina 1:50000 mastelio Zemélapiui
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keliamus reikalavimus. Daug mokslininky tyringjo Sio metodo tiksluma, tac¢iau mazai kas
analizuoja, kiek tiksliai veikia LIDAR duomeny pagrindu parengtas jrankis.
Tyrimo tikslas: ISanalizuoti kiek tiksliai galima nustatyti Zemés aukscio altitudes taikant
jrankj ,,Nustatyti tasko vietovéje aukstj®.
Tyrimo uzdaviniai:
3. Geodeziskai iSmatuoti pasirinkty tyrimui tasky altitudes bei nustatyti jas jrankio
,,Nustatyti tasko vietovéje aukstj* pagalba.
4. Palyginti matavimo rezultatus, apskaiciuoti viduting kvadrating paklaidg jrankiu
gautiems duomenims bei aptarti gautus tyrimo duomenis.
Tyrimo objektas: Lietuvos erdvinés informacijos portalo ( geoportal.lt) jrankis ,,Nustatyti
tasko vietovéje aukstj“.

Tyrimo metodika

Pasirinkta skirtinguose rajonuose esantys trys objektai ir geodeziSkai nustatytos
koordinatés bei Zemés aukscio altitudés. Geodeziniy matavimy metu iSmatuota 32 taskai.
Tolimesniame tyrime buvo pasirinkti tik tos Zemés aukscio altitudés, kurios yra uzstatytose
teritorijose. Geodeziniai duomenys sukaupti GPNS prietaisu ir apdoroti GeoMap prog-
rama. Koordinatés rastriniame vaizde (ORT10LT) nustatytos naudojant Lietuvos erdvinés
informacijos duomeny portalo (geoportal.lt) jrankj ,,Nustatyti tasko koordinate* ir pagal
koordinate pasirinkitas kitas Geopotal.lt jrankis ,,Nustatyti tasko auk§tj. Zemés auks¢io
altitudés buvo matuojamos 3 kartus ortofotografiniame plane ir iSvestas jy vidurkis kuris
naudojamas tyrime kaip zemés aukscio altitudé nustatyta rastriniame vaizde.

Turint rastriniuose duomenyse nustatytas ir geodeziskai iSmatuotus auks¢ius buvo paskai-
¢iuoti Zemés auksciy nesutapimai Az:
Az =2z, — 2z,
Cia: z1 — tagko z altitudé gauta ,,Nustatyti tasko vietovéje aukstj“ jrankiu;
7> — tasko z altitudé i§ geodeziskai iSmatuoty duomeny.
Gavus zemes aukscio altitudziy skirtumus, buvo apskaiciuotas auk$¢iy nesutapimai A.
Vidutiné kvadratiné paklaida skai¢iuojama pagal Gauso formulg:

I.'.»:._1+A»:§+.M,:l
~ n
Geodeziniy matavimy ir jrankiu nustatyty altitudziy nesutapimai bei kvadratinés
paklaidos pateikta lentelése ir aptarta rezultaty dalyje.

M =

Rezultatai

LEI portalas (geoportal.lt) — informaciné sistema jteisinta pagal Lietuvos Respub-
likos geodezijos ir kartografijos jstatyma, skirta tam, kad geografiniai duomenys, Zzeméla-
piai ir el. paslaugos biity lengvai pasiekiami visiems vartotojams. Naudotojai gali rasti,
perzitiréti ir atsisiysti jvairius Zemélapius, duomeny rinkinius, juos palyginti, pasinaudoti
matavimy ir duomeny analizés jrankiais (Lietuvos..., 2020). Daugéja kompleksiniy zemé-
lapiy jrankiy, kuriy déka geoportal.lt pasiekiamus duomenis galima analizuoti bei kitos
paslaugos pasiekiamos tam tikriems specialistams.
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Portale vieSam vartotojui pateikiamas ir reljefo auksciy profilio braizymas isilgai
naudotojo nubréztos linijos, arba tasko vietovéje auki§¢io nustatymas. Siuo jrankiu atlie-
kama — ,,Nustatyti tasko vietovéje aukstj” (GIS... 2024).

Irankiu gaunama informacija paremta LIDAR duomenimis, kuriy tikslumas ir su-
rinkimo metodai vis dar yra aktuali naujové kartografuojant Zemés pavirsiaus objektus.

Tyrimas buvo vykdytas skirtingose apskrityse. Atliekant $i tyrima, buvo

naudojamos GPS prietaisu iSmatuotos tasky altitudés prie pastaty ir ty paciy tasky auksciai
nustatyti geoportal.lt jrankio pagalba. Matavimy duomenys pasirinkti i$ tarpusavyje nesu-
sijusiy topografiniy plany ir kadastriniy matavimy tam, kad aprépti kuo didesne teritorija.
Matavimams buvo pasirinkti taskai esantys uzstatytose teritorijose. Viso parinkta 32 taskai.
(1 pav.).

1 pav. Pasirinkty tasky iSsidéstymas
Fig.1. Examples of points selected in areas

Koordinuoti taskai yra uzstatytose teritorijose, arti jy yra pastatai, medziai, Seséliai
ar kiti objektai, kurie gali jtakoti LEI portalo jrankio duomeny tikslumg. Pirmasis objektas
yra Alytaus raj. koordinuoty tasky auksciy altitudés pavaizduotos 1 lenteléje.
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Table 1. Calculation data of ground heights and errors

1 lentelé. Zemés aukscio altitudZiy ir paklaidy skai¢iavimo duomenys

L Nesuta-
Matavimo j- .
. Nesuta- pimy
rankio re- imai A | kvadratas
Ob- Geodeziniy matavimy rezultatai (m) | zultatai (m) P 2
Jjekto ) m
Nr. Geodetic measurements results Measure- | pigecon | squared
ment tool re- d
ces (m) differen-
sults (m) ces (m)
X v H X|Y| H AH AH?
1 6018006,28 | 461012,17 | 156,98 N 156, 0,95 0,90
1 4 9 2
6018006,32 | 461010,12 | 156,70 N 156, 0,507 0,26
8 6 7 2
6018006,20 | 461005,44 | 156,96 e 156, 0,666 0,44
7 3 6 3
601800968 | 46100565 [ 156,52 | || 156, [ ) 0,015
9 8 1 4
6018009,47 | 461010,36 | 156,60 | | | 156, 0,201 0,040
9 8 I 4
6018(;08,64 4610212,41 153,73 . 1526’ 0,534 0,28

gal Gauso formulg viduting kvadrating paklaida yra (M) H=0,5.

Alytaus rajone aukscio H paklaida svyruoja nuo 0,1 m iki 0,9 m. Paskaiciavus pa-

Toliau buvo analizuojama Kauno rajone geodeziniuose matavimuose uzfiksuoti

zemés auksciai (1 pav.). Kauno rajone pasirinkome 21 koordinuotg taska. Geodeziniy ir
nuotoliniy matavimy duomenys parodomi 2 lenteléje.

Table 2. Calculation data of ground heights and errors

2 lentelé. Zemes auks¢io altitudziy ir paklaidy skaiiavimy duomenys.

Ob-
jekto

Geodetic measurements results

Geodeziniy matavimy rezultatai (m)

Matavimo jran-
kio rezultatai

(m)

Measurement
tool results (m)

Nesuta-
. pimy
Negutap " | kvadratas
mai A (m) A? (m)
Differen- Squared
ces (m) differen-
ces (m)
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X Y H H AH A H?
6076396,197 | 488840,990 | 85,260 84,5 0,76 0,58
6076393,337 | 488840,468 | 85,063 84,7 0,363 0,13

X Y H H AH AH?
6076392,599 | 488844,148 | 85,171 84.8 0,371 0,14
6076395,502 | 488844,876 | 85,985 84,8 1,185 1,40
6076399,641 | 488848,238 | 85,297 84,8 0,497 0,25
6076400,165 | 488845,741 | 85,508 84,8 0,708 0,50
6076402,218 | 488846,148 | 85,155 84,8 0,355 0,13
6076403,058 | 488842,260 | 85,505 84,8 0,705 0,50
6079082,780 | 509604,045 | 71,979 71,6 0,379 0,14
6079078,583 | 509605,353 | 71,831 71,5 0,331 0,11
6079080,756 | 509612,323 | 71,938 71,4 0,538 0,29
6079084,875 | 509611,001 | 72,010 71,6 0,41 0,17
6095791,576 | 504084,261 | 56,910 56,2 0,71 0,50
6095793,063 | 504082,620 | 55,498 56,2 -0,702 0,49
6095790,850 | 504081,040 | 55,685 55,2 0,485 0,24
6095787,414 | 504076,306 | 54,921 54,5 0,421 0,18
6095785,059 | 504079,018 | 55.582 55,6 -0,018 0,0003
6095811,962 | 504077,950 | 54,652 54,3 0,352 0,12
6095809,635 | 504076,154 | 54,451 54,0 0,451 0,20
6095812,107 | 504073,035 | 54,222 54,0 0,222 0,05
6095814,421 | 504074,879 | 54.194 54,0 0,194 0,04

Matome, kad Kauno rajone aukscio H paklaida yra nuo -0,02 m iki 1,2 m. Paskai¢iavus
pagal Gauso formul¢ viduting kvadrating paklaida yra (M) H= 0,6.

Paskutinis pasirinktas objektas yra Kauno mieste (1 pav.). Jis paveikslélyje pazy-
métas penktu numeriu. Tai vieno pastato postkiniy tasky auksciai.

I§ Sio objekto buvo pasirinkti tik 6 koordinuoti taskai. Geodeziniy ir nuotoliniy
matavimy duomenys parodomi 3 lenteléje.

3 lentelé. Zemés aukicio altitudziy ir paklaidy skai¢iavimy duomenys.
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Table 3. Calculation data of ground heights and errors

Nesuta-

Matavimo j- pimy

rankio re- Nesutapi- | kvadra-

.0113' Geodeziniy matavimy rezultatai (m) | zultatai (m) | mai A (m) tas A?
jekto

Nr. Results of geodetic measurements Measure- | Differences (m)

ment tool re- (m) Squared

sults (m) differen-

ces (m)

X Y H X|Y| H AH AH?

5 6080492,507 | 497085,618 | 33,946 | - | - | 33,0 0,946 0,89

6080495,985 | 497089,524 | 33,804 | - | - | 32,7 1,104 1,22

6080500,768 | 497076,147 | 32,100 | - | - | 31,4 0,7 0,49

6080496,443 | 497079,710 | 33.778 | - | - | 32,2 1,578 2,49

6080506,335 | 497090,162 | 32,612 | - | - | 31,4 1,212 1,47

6080509,429 | 497086,253 | 32,103 | - | - | 31.1 1,003 1,01

Analogiskai skaiiavimai atlikti ir tre¢iam objektui. Skaiiavimai parodé, jog
Kauno mieste auks¢io (H-o) paklaida svyruoja nuo 0,7 m iki 1,6 m. Paskai¢iavus pagal
Gauso formule viduting kvadratine paklaidg yra (M) H= 1,1. Tai didZiausias i§ visy gauty
rezultaty.

Bendras visy trijy objekty zemés aukscio vidutiné kvadratiné paklaida yra H=0,5.
Bendra vidutiné kvadratiné paklaida visam tirtam objektui M=0,7 m. Galima teigti, kad
nuotoliniu biidu, taikant ORT10LT, Zemés aukscio altitudes galima nustatyti vidutiniskai
0,7 m tikslumu. Lyginant geodeziniy matavimy duomenimis ir ORT10LT nustatytus duo-
menis, vyrauja taSky aukséiy paklaidos nuo -0 iki 1,6 m.

Apibendrinant galima teigti, jog net ir esant didZiausiai paklaidai jrankis yra nau-
dingas nes, topografiniuose (analoginio formato) zemélapiuose horizontaliy pagalba per-
teikti auk$¢iai nesutampa net iki 10 m (Gudritiené, 2012). Todél auk$¢iy nustatymui geriau
naudoti geoportal.lt pateikty jrankj negu analoginio formato seng kartografing medziaga.

ISvados

1. Irankio ,,Nustatyti taSko vietovéje aukstj“ teikiamy duomeny vidutiné kvadratine
paklaida — 70 cm. DazZniausiai pasikartojantys nesutapimy dydziai yra nuo 0,3 m.
iki 0,9 m.

2. Paklaidos iki 0,5 m visiSkai atitinka LIDAR duomenims keliamus reikalavimus,
jos sudaro net 53 proc. visy paklaidy. Bitina atsizvelgti ir ] tai, kad papildomos
paklaidos atsiranda dél jrankio veikimo principo (jrankis parodo artimiausio Zi-
nomo tasko aukstj) ir ORT10LT X ir Y koordinaciy tikslumo nustatant taSky pa-
detj. Galima teigti, kad gautos iki 1 m paklaidos yra leistinos. Paklaidos, virSijan-
¢ios 1 m, sudaro tik 19 proc. visy pakaidy.
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Paulina Pugalskyté, Daiva Gudritiené

Investigation of the accuracy of altitudes determined based on the LEI Portal tool
"Determine the height of a point in the location"

Summary

The article discusses the importance of georeferenced data in cartography, empha-
sizing their role in creating thematic datasets and ensuring security. It highlights the use of
remote sensing methods for collecting and updating georeferenced data and introduces a
tool called "Set the height of a point in the area” available on the geoportal.lt website. The
research aims to analyze the accuracy of determining ground altitudes using this tool, com-
paring them with geodetic measurements and calculating mean square errors. Results show
common errors ranging from 0.3 m to 0.9 m, which are deemed acceptable considering the
website's orthophotographic map accuracy. Overall, the tool is found to be reliable and
meets mapmaking requirements.

Keywords: Lithuanian Spatial Information Portal (geoportal.lt), spatial data, alti-
tudes
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NEPILOTUOJAMOS SKRAIDYMO PRIEMONES SU TERMO KAMERA GAUTY
DUOMENY TAIKYMO GALIMYBES ZEMES UKY]JE

. rs . . % . .1 . yvar .
Daiva Gudritiené!? , Vilma Salkauskiené , Edita Aballkstlenel’, Darius Pupka1
Kauno misky ir aplinkos inzinerijos kolegija', Vytauto DidZiojo Universitetas?

Anotacija

Sio tyrimo objektas — ganykly plotai, kuriuose ganomi gyvuliai. Darbo tikslas — jvertinti
zemés tkio kultary, ganykly, jy inventoriaus bukle bei atlikti bandos stebéseng, taikant termo ka-
mera surinktus duomenis. Darbo uzdaviniai: apzvelgti bepilocius orlaivius bei fotografavimo jran-
gas; aptarti bepilocio orlaivio su termo kamera taikymo galimybes tikio kultiiry, ganykly, jy inven-
toriaus buklei nustatyti; atlikti bandos stebésena, taikant termo kamera surinktus duomenis bei ap-
tarti gautus rezultatus.

Atlikus tyrima, pateiktos i§vados. Skraidyklei skrendant 50 metry aukstyje, gaunami op-
timallis rezultatai, nes aprépiama vidutinio dydZio teritorija, o gauti rezultatai tenkina interpretavi-
mui keliamus reikalavimus. Skrendant didesniame aukstyje, gauti duomenys nebus detalis, bet, jei
reikia aptikti raguociy banda, nustatyti jos buvimo vieta, tai duomeny pakakty. Avis reikéty stebéti
i$ ne didesnio kaip 50 metry auks$cio. Atlikus gauty termo vaizdy detaly interpretavima, nustatyta,
kad juos galima taikyti: ganykly inventoriaus ir vandens kiekio girdyklose nustatymui; ganykly
buklés vertinimui; bandos stebésenai atlikti. Individy atvaizdavimo skirtumai, jy formy isskirtinu-
mas gali padéti ieSkant pasiklydusiy gyvuliy naktj, nustatant suaugusiy gyvuliy ir jaunikliy (prieaug-
lio) skaiciy.

Reiksminiai ZodZiai: nuotoliniai tyrimo metodai, termo vaizdai

Ivadas

Nepilotuojami orlaiviai vis dazniau laikomi vertingomis priemonémis, padedan-
&iomis valdyti tikius. Siuo metu kiekvienam prieinama ir sparéiai vystoma bei vis pladiau
jvairioms sritims taikoma technologija (Bepilo¢iai orlaiviai, 2021). Bepilociai orlaiviai ga-
minami jvairaus dydzio — nuo ypa¢ mazy, kurie sveria tik kelis §imtus gramy, iki labai
dideliy orlaiviy, kurie gali skristi ilgg laiko tarpa. Jy pagalba galima gauti itin auksto tiks-
lumo bei raiskos nuotraukas ir skaitmeninius 3D vaizdus (Costa ir kt., 2020). Bepilociais
orlaiviais apzilirinéjami paséliai, skai¢iuojami augalai, stebima jy biiklé, sudarinéjami dir-
vos zemeélapiai, stebimi vandentakiai, upés, vertinama potvynio rizika. Taip pat Siy orlaiviy
pagalba fotografuojami laukai vertinant pasélius, o naudojant specialius jutiklius, gali bati
matuojamas azoto kiekis augaluose. Dél nedidelés jrangos kainos bepilo¢iai orlaiviai tampa
vis populiaresni ir pritaikomi jvairiose srityse, pvz.: zvalgyboje, gaisry, gyviiny migracijos
stebéjime (Polidori, 2020). Nuotoliniy tyrimy metu surinkti duomenys leidzia tkininkau-
jantiems numatyti galimas rizikas ar poreikius, bei jspéja, kada reikia imtis atitinkamy
veiksmy (Jeongeun, 2021. Naudojant termo jutiklius, galima identifikuoti atskiry tiriamojo
zemes pavirsiaus daliy drégnumg, vykdyti bandos stebéseng. Gali buti identifikuojamos
sudrékusios sklypo dalys, kurios dél Saltiniavimo ar sutrikusio melioracijos sistemy vei-
kimo uzmirksta, gali baiti stebima banda, vandens kiekis girdykloje.

Intensyvéjant zemdirbystei Europoje, Lietuvos tkiai turi buti konkurencingi.
Siuo metu inovatyviy nuotoliniy technologijy naudojimas @kiuose yra neatsiejama dalis,
siekiant modernizuoti Gikininkavimo procesg. Termo kamery duomenys naudojami kary-
boje, laukiniy gyviiny stebésenoje, todél galima daryti prielaida, kad informacija galima
taikyti ir zemés Gikyje. Tam reikalingi tyrimai ir metodika, todél biitina tirti ir populiarinti
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bei pristatinéti jvairiy sri¢iy specialistams, tarp jy ir zemés tkio veikla besiverciantiems
asmenims termo kameromis gautos informacijos nauda.

Darbo objektas — ganykly plotai su besigananciais gyvuliais. Darbo tikslas — j-
vertinti zemés iikio kultury, ganykly, jy inventoriaus biikle bei atlikti bandos stebéseng,
taikant termo kamera surinktus duomenis.

Darbo uzdaviniai: apzvelgti bepilo€ius orlaivius bei fotografavimo jrangas; ap-
tarti bepiloc¢io orlaivio su termo kamera taikymo galimybes ganykly bei jy inventoriaus
biklei nustatyti; atlikti bandos stebésena, taikant termo kamera surinktus duomenis bei ap-
tarti gautus rezultatus.

Tyrimo metodika

Baigiamajame darbe atlikta nuotoliniy tyrimy apzvalga, taip pat bepilociy orlai-
viy taikymo galimybés Zemés tikyje, iSnagrinétos bepilo¢iuose orlaiviuose naudojamos ka-
meros, atliktas ganykly, jy inventoriaus ir bandos stebéjimas, taikant termo kamera sukaup-
tus duomenis, naudojant bepilotj orlaivj, sudaryta metodika Siems darbams atlikti. Atlikti
lauko tyrimai, kuriy metu sukaupti termo vaizdai apdoroti bei interpretuoti kameraliai.
Lauko tyrimo metu rinkti duomenys, skraidyklg leidziant skirtingame aukstyje, ir tirta gy-
vuliy bandos reakcija j skraidykle, o kameraliai tirtas gauty duomeny detalumas, esant skir-
tingam skrydzio auksciui.

Bandymo poligonai buvo parinkti kultiiriniy arba natiiraliy ganykly plotuose, kur
ganomi gyvuliai, nes buvo vykdoma stebésena tiek paciy pievy, tiek ir jose besigananciy
gyvuliy. Dalis bandymo poligony parinkti kalvotose vietovése, dalis lygumose. Tokia jvai-
rové buvo bitina tam, kad tyrimas biity jvairialypis ir jo metu buvo galima atskleisti ir
pademonstruoti kuo daugiau nepilotuojama technika sukaupty nuotolinio tyrimo duomeny.

Buvo pasirinkti 10 bandymy poligony, kKuriuose ganosi gyvuliai. Viso apskraidy-
tas apie 15 ha plotas, i$ kurio i$skirta 10 poligony, kuriy plotas svyruoja nuo 1,0 iki 1,4 ha.
Numatytos privaziavimo galimybés prie §i0S teritorijos. Bandomieji skrydziai atlikti su
dronu. Tyrimas pradétas prasidéjus ganymo sezonui. Gyvuliy stebésenai atlikti naudotas
dronas Parrot ANAFI Thermal, nes stebéjimas buvo atliekamas realiu laiku ir dronas to-
kiam darbui yra patogus. Kiekviename poligone gyvuliy stebésena atlikta du arba tris kar-
tus. Stebéti ne tik patys gyvuliai, bet buvo apzitirimas ir tkinis inventorius (tvoros, §éryk-
los, pavésinés). Stebésena atlikta su RGB bei termo kameromis, kad duomenis biity galima
lyginti tarpusavyje. Stebésena baigta pasibaigus ganiavos sezonui. Stebésena buvo atlikta
10-ies gyvuliy bandy, kurias sudaré tokios gyvuliy grupés: avys - 2 bandos, melZiamosios
karvés - 5 bandos, taurieji elniai - 2 bandos, mésiniai galvijai - 1 banda.

Fotografavimui dronu keliami maZesni oro bei gamtiniy salygy reikalavimai, nes
jis néra toks jautrus pakilimo ir nusileidimo metu. Jei stebésena vykdoma termo kamera,
tai galima daryti net ir tamsiuoju paros metu, nes registruojama gyvulio skleidziama Siluma
ir apSvietimas tam neturi didelés jtakos. Nepatartina drono naudoti stipriai lyjant, taciau
galima naudoti esant riikui.

Geram bandymy atlikimo rezultatui gauti yra svarbu naudoti auksto techninio ly-
gio skraidykles ir kameras. Naudota skraidyklé - tai dronas (kvadkopteris). Parrot ANAFI
Thermal - tai vertikaliai kylantis ir nusileidziantis orlaivis, kuriame sumontuotos RGB ka-
mera ir termo kamera.

Rezultatai
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Atliekant skrydzius, labai svarbus rodiklis yra skrydzio aukstis. Jis turi biiti op-
timalus. Reikia gauti detalius duomenis per kuo trumpesnj laika. Atlikus lauko bandymus
ir surinkus kameralaus tyrimo duomenis, sudarytos bandos elgsenos (1 lentel¢) ir duomeny
detalumo (2 lentelé) lentelés.

Pirmoje lenteléje zymimi du kriterijai: pliuso ir minuso Zenklu Zymimas bandos
elgesys ir reakcija j drong bei jo skleidziamg garsa. Pliuso zenklu (+) Zymimas bandos el-
gesys, kai ji ramiai reaguoja j drona, o (-) minusu Zymima, kai banda baidosi. Jei pazyméti
abu Zenklai, tai reiskia, kad banda Siek tiek reaguoja, bet nesibaido.

1 lentelé. Skrydzio aukscio jtaka gyvuliy bandos elgsenai
1 table. The influence of flight height on the behavior of livestock herds

Ukio ei- | Bandos su- Skrydzio Skrydzio Skrydzio Skrydzio | Optima-
1és nu- détis aukstis 10 | aukstis 20 | aukstis 50 | aukstis 80 lus
meris Structure of metry metry metry Metry aukstis,
Number the herd Flight Flight Flight Flight m
of the height- height- height- 50 height- Optimal
farm 10m 20m m 80m height,
m
1. Avys — + + +— 20-50
2. Melziamos - + + + 20 - 50
karvés
3. Avys — + + +— 20 - 50
4. Mésiniai - + + + 20-50
galvijai
5.
6. Avys, mel- - + + + 20-50
ziamos kar-
veEs
7. Melziamos — + + + 20 - 50
karvés
8. Melziamos - + + + 20-50
karvés
9. Melziamos — + + + 20 - 50
karvés
10. | Taurieji el- - +— + + 30-50
niai
11. | Taurieji el- - + — + + 30-50
niai

Apibendrinus ganomy gyvuliy elgseng skrydziy metu, nustatyta, kad beveik visais
atvejais galima fotografuoti i§ 20 metry aukscio, nes tai nekelia didelio streso gyvuliams.
Taurieji elniai Siek tiek reagavo i drona, skrendantj 20 metry aukstyje (dairési), bet labai
nesibaidé¢, nelaksté, nenustojo maitintis ar gerti.
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2 lentelé. Duomeny interpretavimo kokybés priklausomybé nuo aukscio
2 table. Dependence of the quality of data interpretation on height

Ukio ei- | Bandos sudé- | Skrydzio Skrydzio Skrydzio Skrydzio Optimalus
lés nu- tis aukstis — aukstis - aukstis — aukstis 80 aukstis
meris Structure of 10 m 20 m 50 m Metry metrais
Number the herd Flight Flight Flight Flight height- Optimal
of the height- height — height — 80 me height in
farm 10 m 20m 50m meters
1. Avys Gera Gera Vidutiniska | Nepakankama | 20— 50
2. Melziamos L. gera L. gera Gera Vidutiniska 20-80
karvés
3. Avys Gera Gera Vidutiniska | Vidutiniska 20-50
4. Meésiniai L. gera L. gera Gera Vidutiniska 20-80
galvijai
5. Avys, melzia- | L. gera L. gera Gera Vidutiniska 20 -50
mos karvés
6. Melziamos L. gera L. gera Gera Vidutiniska 20 - 80
karvés
7. Melziamos L. gera L. gera Gera Vidutiniska 20 - 80
karvés
8. Melziamos L. gera L. gera Gera Vidutiniska 20 - 80
karvés
. Taurieji elniai | L. gera L. gera Vidutiniska | Nepakankama | 20— 50
10. | Taurieji elniai | L. gera L. gera Vidutiniska | Nepakankama | 20 — 50

Antroje lenteléje pateikti vizualaus vertinimo duomenys, kurie nurodo duo-
meny interpretavimo kokybe. Jei kokybé jvertinta labai gerai, tai duomenyse, sudarytuose
i$ nurodyto aukscCio, pavyksta nustatyti visus gyvulius esancius ganykloje, jy padétj, rusj.
Vertinimas ,,gerai reiskia, kad reikia atidumo ir pastabumo, bet pavyksta nustatyti visus
norimus rezultatus. VidutiniSkai vertinamos interpretavimo savybés, kai galima nustatyti
individy iSsidéstyma, kiekj, bet sunku nustatyti riSing sudétj. Nepakankama duomeny
raiSka tada, kai nepavyksta nustatyti visy individy, dalis jy yra tokioje padétyje, kad sunku
nustatyti, ar tai bandos atstovas, ar kitas objektas, skleidziantis panasia Silumos reikSme.

Apibendrinus abiejy lenteliy duomenis nustatyta, kad detaliausi duomenys gauti,
skrendant 10 metry aukstyje, taCiau aprépiama teritorija santykinai maza. Dar, skrendant
10 metry aukstyje, visy tirty bandy gyvuliai reagavo | skraidykle ir jos skleidziama garsa,
todel galima daryti prielaida, kad toks aukstis yra netinkamas, nes gyvuliams keliamas stre-
sas. | 10 metry skrendancig skraidykle ragavo visy bandy atstovai: karvés, jautukai, telycai-
tés, taurieji elniai ir avys.

Kitas pasirinktas aukstis — 20 metry. Skraidykle skraidinant 20 metry aukstyje,
gyvuliai reagavo ramiai, nesibaidé, t.y. tie, kurie ganési, visai nereagavo | skraidykle, tie,
kurie guléjo, nesikélé. Gauti duomenys buvo detaltis, buvo galima stebéti tick gyvulius,
tiek inventoriy. Galima teigti, kad Sis skrydZzio aukstis yra optimalus, jei reikalingi labai
detaltis duomenys, taciau aprépiama teritorija yra santykinai nedidelé. Skraidyklei skren-
dant 50 metry aukstyje, gaunami optimalils rezultatai, nes aprépiama vidutinio dydzio teri-
torija, o gauti rezultatai tenkina interpretavimui keliamus reikalavimus. Skrendant dides-
niame aukstyje, gauti duomenys nebus detalis, bet, jei reikia aptikti raguociy bandg, nus-
tatyti jos buvimo vietg, tai duomeny pakakty. Avis reikéty stebéti i§ ne didesnio kaip 50
metry aukscio.
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Kaupiant informacijg termo kamera, jmontuota drone, duomenims i§ dalies jtaka
daro aplinkos faktoriai, todél uzfiksuotos Silumos atspindzio reikSmés néra pastovios, nes
priklauso nuo saulés apsvietimo, aplinkos temperatiiros, individy padéties ir spalvy. Tai
daro jtakg galutiniams duomenims ir gaunamy temperattiros reikSmiy negalima naudoti no-
rint stebéti gyvuliy sveikatos biikle. Pavyzdziui, tamsesnés spalvos gyvulius labiau jkaitina
saulé, ir fiksuojamas didesnis Silumos intensyvumas. Avys yra smulkiis bandos gyviinai,
turi ilgg vilng ir i$spinduliuoja maziau Silumos, todél jas sunkiau aptikti termo duomeny
pagalba, todél, skrendant 80 metry aukstyje, reikia labai atidziai analizuoti duomenis, kad
jas aptikti.

Apibendrinant tyrimo duomenis, galima teigti, kad termo duomenys yra naudingi
bandos stebésenai atlikti. Individy atvaizdavimo skirtumai, jy formy isskirtinumas gali pa-
déti ieskant pasiklydusiy gyvuliy naktj, taip pat nustatant suaugusiy gyvuliy ir jaunikliy
(prieauglio) skaiciy. Jie taip pat naudingi kaip papildoma priemoné ganyklos inventoriaus
ir pasary bei vandens stebésenai $éryklose ir girdyklose. Taip pat nustatyta, kad jie, kaip
papildoma priemong, gali biiti naudojami ganyklos biklei vertinti.

ISvados

1. Skraidykle skraidinant 20 metry aukstyje, gyvuliai reagavo ramiai, nesibaidé, todél
gauti duomenys buvo detaltis, buvo galima stebéti tick gyvulius, tiek inventoriy.
Galima teigti, kad Sis skrydZio aukstis yra optimalus, jei reikalingi labai detaltis
duomenys, ta¢iau aprépiama teritorija yra santykinai nedidelé. Skraidyklei skren-
dant 50 metry aukStyje, gaunami optimalds rezultatai, nes aprépiama vidutinio
dydzio teritorija, o gaunami rezultatai tenkina interpretavimui keliamus reikalavi-
mus. Skrendant didesniame aukstyje, gauti duomenys nebus detalis, bet, jei reikia
aptikti raguociy banda, nustatyti jos buvimo vieta, tai duomeny pakakty. Avis rei-
kéty stebéti i§ ne didesnio kaip 50-ies metry aukséio.

2. Atlikus gauty termo vaizdy detaly interpretavimg nustatyta, kad juos galima tai-
kyti: ganykly inventoriaus ir vandens Kiekio girdyklose nustatymui; ganykly btk-
1és vertinimui; bandos stebésenai atlikti; individy atvaizdavimo skirtumai, jy formy
iSskirtinumas gali padéti ieSkant pasiklydusiy gyvuliy naktj; nustatant suaugusiy
gyvuliy ir jaunikliy (prieauglio) skaiciy.

3. Kaupi Silumos atspindzio reik§més néra pastovios nes priklauso nuo saulés aps-
viestumo, aplinkos temperatiiros, individy padéties ir spalvy. Tai jtakoja galutinius
duomenis ir gaunamy temperatiiros reikSmiy negalima naudoti stebéti gyvuliy
sveikatos biiklei.
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Daiva Gudritiené, Vilma éalkauskiené, Editia AbalikStiené, Darius Pupka

Application options of data obtained using unmanned aerial vehicles with thermo
camera in agriculture

Summary

The subject of this study is the areas where livestock is grazed. The aim of the
study is to assess the condition of agricultural crops, pastures, their inventory and to moni-
tor herds using data collected by the thermographic camera. The main tasks: to review dro-
nes and photographic equipment; to discuss the possibilities of applying an unmanned
aircraft with a thermo-camera to determine the state of farm crops, pastures, their inventory;
to monitor herds using data collected by the thermo camera and to discuss the results ob-
tained.

As a result of the investigation, conclusions were made as follows: when flying
at an altitude of 50 meters, the results are optimal because it covers a medium-sized area,
and the results obtained meet the requirements for the interpretation. The data obtained
when flying at higher altitudes will not be detailed, but it is applicable to detect a herd and
the data would be sufficient to determine its location.

The sheep should be observed from a height of no more than 50 meters. After a
detailed interpretation of the obtained thermal images, it was found that it can be applied
to determine the inventory of pastures and water in drinkers; to carry out monitoring of
herds; differences in the representation of individuals, the exclusivity of their forms can
help in the search for lost animals at night; determining the number of adult livestock and
juveniles.

Keywords: remote study methods, thermal images
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KULPES UPES HIDROLOGINIY PARAMETRU TYRIMAS NAUDOJANT VANDEN]
ZEMES UKIO PASELIY DREKINIMUI

Gitana Vycienég, Vilda Grybauskiené
Kauno misky ir aplinkos inZinerijos kolegija

Anotacija

Lietuvoje ilgéjant sausiems laikotarpiams, daugéjant dieny, kada vyrauja aukstos paros tem-
peratiiros, vis dazniau tikininkai priversti zemes tikio laukus drékinti, tam naudodami pavirSinio arba
pozeminio vandens iSteklius. Pirmiausia bitina jvertinti upés vandeningumg pagal surinktus ilgo
laikotarpio hidrologinius duomenis, tadiau daznai tai atlikti sudétinga, nes Lietuvos vandens mata-
vimo stociy tinklas i§déstytas tik ant didziyjy upiy. Todél jvertinti pavirSinio vandens kiekius, ku-
riuos nekenkdamas vandens telkinio ekosistemoms gali naudoti Gikininkas, jmanoma tik naudojant
upés analogo duomenis. Straipsnyje siekiama jvertinti galimybes skirtingo vandeningumo metais
naudoti Kulpés upés vanden;j darzininkystés tikio lauky drékinimui. Ant Kulpés upés vandens ma-
tavimo stoCiy néra, todél upe analogu pasirinkta Daugyvenés upé ir naudoti 2006-2021 m. paros
debito duomenys. Kulpés upés vandens naudojimo galimybés vertintos skirtingo vandeningumo me-
tais.

Ivertinus hidrologinio rajono ypatybes, apskaiciuotas Kulpés upés vidutinis metinis debitas
- 1,18 m%s ir nuotékio tiris -36,84 mIn. m®. Remiantis UAB ,,Siauliy vandenys“ duomenimis, j
Kulpés upe kas ménesj i§leidziama nuo 0,24 m%/s iki 0,28 m®/s i§valyty nuoteky. Pagal hidrologiniy
skai¢iavimy rezultatus vidutinio vandeningumo metais galima drékinimui naudoti vid. - 7,7 min.
mS/parg, sausais metais vid. — 4,6 mIn. m%/parg ir vandeningais metais — 12,85 mIn. m*/parg. Gauta,
kad Kulpés upés debitas, jvertinus ir i§leidZziamas i$valytas nuotekas, yra didesnis nei biitinas pra-
leisti gamtosauginis debitas, todél teoriskai Kulpés upés vanduo gali biiti imamas darzininkystés
tikio lauky drékinimui visg vegetacinj perioda. Biitina atkrepti démesj, kad realus vandens kiekis,
kurj galima imti, turéty bati tikslinamas pagal tkio vandens poreikius.

Raktazodziai: upé analogas, hidrologinés charakteristikos, drékinimas

Ivadas

Vykstanti globali klimato kaita lemia besikei¢iancias jvairiy meteorologiniy ir hid-
rologiniy reiskiniy sukeliamas rizikas ekonominiams ir socialiniams sektoriams. Sios saly-
gos keitési tiek praeityje, tiek keisis ateityje, ir Spartéjanti klimato reikiniy kaita grei¢iau-
siai situacijg pablogins dar labiau. Pirmiausia, karStesnés ir sausesnés vasaros didins jtampg
dél vandens iStekliy trikumo visame pasaulyje.

Zemés iikio reikméms sunaudojama 24 % viso Europoje gaunamo vandens. Per di-
delis resursy sunaudojimas didina vandens triikumo tikimybe¢ sausry metu, bet drékinimas
zemes uUkyje ypac svarbus, nors vandens ir sunaudojama daug nedrékinant, kai kuriuose
piety Europos regionuose zemés tikio naudmenos gali biiti apleistos, o regiono ekonomika
patirty sunkmetj (European..., 2009).

Todél vanduo naudojamas Zemés tikyje privalo biiti naudojamas kur kas efektyviau,
siekiant uztikrinti pakankamg vandens kiekj ne tik laukams drékinti, bet ir Zmoniy porei-
kiams, sveikai aplinkai ir kitiems ekonominiams sektoriams. Vis daZniau tikiai raginami
pradéti naudoti alternatyvius vandens $altinius ir taip sumazinti vandens poreikj produkci-
jos uzauginimui, pvz. Kipre ir Ispanijoje pas¢liams drékinti buvo naudojamas iSvalytas
vanduo; Suomijoje pradéta papildyti reguliuojamo drenazo sistemas sukauptu pavir§iniu
vandeniu ir kt.

Lietuvoje daugelj mety buvo svarbu pasalinti drégmés pertekliy i$ dirvozemio, ta-
¢iau paskutinj deSimtmetj, ilgéjant sausiems laikotarpiams, daugéjant dieny, kada vyrauja
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aukstos paros temperatiiros, keiciasi krituliy dinamika, vis dazniau tkininkai priversti Ze-
més tkio laukus drékinti siekdami uzauginti konkurenciga produkcija. Remiantis moksli-
liau augs, vidutiné metiné temperatiira gali iSaugti vidutiniSkai 2,7°C. Didziausi pokyciai
oro temperatliros prognozuojami vasario, kovo ir liepos ménesiais po 1,4°C. Taip pat nu-
matoma, jog ateityje kils ne tik metiné oro temperatiira, bet tikétina didés ir krituliy keikis.
Ivertinus vandens balanso dedamyjy poky¢ius, tai turéty turéti zenkly poveikj metiniam
vandens nuotékiui. Remiantis ateities prognozémis, upiy nuotékis kis nezymiai, bet tikétina
- mazés (Kriaucitniené ir kt. 2016). Taciau skirtingais sezonais nuotékio poky¢iai bus
nevienodi. Ziemos nuotékis didés, o pavasario mazés — §i tendencija numatoma tiek pagal
optimistinj (RCP2.6), tiek pagal pesimistinj (RCP8.5) klimato kaitos scenarijy. Iki amziaus
pabaigos pavirSinis nuotékis turéty sumazéti atitinkamai -17,9 ir -15,9 %, kita vertus, pa-
vir§inio nuotékio mazéjimas galéty biiti kompensuotas gausesniy krituliy (5,5 %) (Kli-
mato..., 2024).

Sio tyrimo tikslas — nustatyti Kulpés upés hidrologines charakteristikas bei jvertinti
galimybes skirtingo vandeningumo metais naudoti upés vandenj darzininkystés tikio lauky
drékinimui.

Tyrimo metodika

Sio darbo tyrimo objektas yra Kulpés upé Siauliy ir Joniskio rajonuose, desinysis
Masos intakas, jtekantis 128,9 km nuo Musos Zio¢iy. Kulpés upés istakos yra Ginkiiny
ezeras. Upés ilgis apie 31 km, baseino plotas apie 263 km?. Vidutinis nuolydis apie 1,10
m/km, srovés greitis apie 0,2 m/s. Kairieji Kulpés upés intakai yra Vijol¢, Svalé, deSinieji
- Svedé, Ringozys, Parsupis (Gailiusis ir kt., 2001) (1 pav.).

-
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1 pav. Misos upés hidrografinis tinklas (Kulpés ir Daugyvenés upés pazymétos raudonai)
(Lietuvos..., 2024
Fig. 1. Hydrographic network of the Miisa river
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Siekiant jvertinti Kulpés upés vandens naudojimo galimybes darzininkystés
lauky laistymui, pirmiausia biitina apskai¢iuoti ir iSanalizuoti hidrologines charakteristikas
- vandens debity budingas reik§mes, metinj pasiskirstyma ir Kitimo pobtdj.

Ant Kulpés upés néra vandens matavimo stociy (VMS) ir hidrologiniy charakte-
ristiky stebéjimo duomenys nebuvo kaupiami, todél vadovaujantis ,,Inzineriné hidrologija.
Pagrindiniai skaiéiavimy reikalavimai* (STR 2.05.19:2005), upés hidrologinés charakte-
ristikos nustatomos pagal empirines formules, jvertinancias hidrologinio rajono ypatybes
ir stebéjimo duomenis, sukauptus gretimose vandens matavimo, hidrometeorologijos sto-
tyse. Apskaiciuoti Kulpés upés debity ménesinj pasiskirstyma naudotas upés analogo me-
todas. Atsizvelgiant j upés analogo parinkimo reikalavimus, kaip tinkamiausia upé analo-
gas parinkta Daugyvenés upé. Daugyvené yra desinysis Musos intakas, jtekantis 91,4 km
nuo Miisos zZio€iy Salia RimSoniy kaimo. Daugyvenés upés ilgis apie 61 km, baseino plotas
apie 488 km?, vidutinis debitas Ziotyse 2,78 m®/s. Daugyvenés upé atitinka pagrindinius
upés analogo kriterijus (Kilkus ir Stonevic¢ius, 2012).

Ant Daugyvenés upés yra RimSoniy vandens matavimo stotis (VMS), kurioje
Daugyvenés upés nuotékio duomenys renkami nuo 2006 mety. Atstumas tarp RimSoniy
VMS (LHMT, 2024) ir nagrinéjamo darzininkystés tikio - apie 32 km, upiy klimatinés ir
nuotékio formavimosi salygos panasios.

Gamtosauginis Kulpés upés debitas apskai¢iuotas vadovaujantis ,,Gamtosauginio
vandens debito apskaiCiavimo tvarkos aprasu® (Valstybés..., 2005) ir naudojant upés
anologo duomenis. Pagrindiné gamtosauginio vandens debito charakteristika yra vasaros-
rudens nuotékio (V-X mén.) 80 % arba 95 % tikimybeés 30-ties sausiausiy dieny paeiliui
vidutinis debitas — Qszomin 0% arba Qsomin 95%. Upéms, kuriy nuotékis vidutiniskai i§lygintas,
t.y. natiiralaus reguliavimo koeficientas ¢=0,45, gamtosauginis vandens debitas apskaici-
uojamas pagal 80 % tikimybe.

Tyrimo rezultatai

Viena i§ pagrindiniy upés charakteristiky yra upés nuotekis. Vandens debitas yra
rodiklis, jvertinantis upés vandeninguma. Pastebima, kad netolygus nuotékio pasiskirsty-
mas per metus sukelia dideliy problemy visiems vandens vartotojams. Vandens poreikiai
zemés tikio lauky drékinimui yra pavasario-vasaros laikotarpiu, taciau per 2 pavasario mé-
nesius daugelyje Lietuvos upiy nuteka 30 - 50 % viso mety nuotékio, o sausais metais net
iki 60%.

Kadangi tikio lauky drékinimui aktualiausias yra pavasario-vasaros nuotékis, taip
pat svarbu zinoti minimaly sausmecio ir atskiry ménesiy nuotekio rezima. Pirmiausia buvo
vertinami Daugyvenés upés paros debitai 2006-2021 m. laikotarpiu ir buvo sudaryta debity
trukmiy kreivé (2 pav.). Debito trukmiy kreivé naudojama hidrologiniam upés rezimui
apibudinti, todél yra labai svarbi vandens i$tekliy valdymo planavimui ir analizei.
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2 pav. Daugyvenés upés 2006-2021 mety debity trukmiy kreivé
Figure 2. The flow duration curve of the Daugvvené river in 2006-2021

Stebéjimy laikotarpiu debitas didesnis uz 6 m¥s tekéjo apie 10 % laiko per 15
mety, 60 proc. laiko tekéjo debitas didesnis nei 1 m*/s ir 14 proc. laiko tekéjo debitas
mazesnis nei 0,1 m¥s.

Analizuojant Daugyvenés upés vidutiniy metiniy debity duomeny eile, didZiausi
debitai buvo fiksuoti 2007 m. - 3,8 m¥s, 2013 m. - 3,11 m%/s, 2016 m. -3,37 m¥s ir 2017
m. — 3,34 m¥s, maziausi - 2009 m. (0.97 m%/s ir labai panasis 2006 m.- 1,15 m%/s. , 2020
m.- 1, 12 m%/s (3 pav.).
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3 pav. Daugyvenés upés 2006-2021 mety vidutiniai metiniai debitai
Fig. 3. Annual mean discharges of the Daugyvené river in 2006-2021

Toliau pagal matavimy duomenis buvo apskai¢iuotas Daugyvenés upés vidutinio
daugiamecio debito pasiskirstymas mety laikotarpyje (1 lent.). Daugyvenés upe didziausia
dalis (43 %) metinio nuotékio nuplukdoma pavasario ir rudens-ziemos laikotarpiais (42 %)
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ir vasarg - tik 15 %.

1 lentelé. Daugyvenés upés metinio nuotékio sezoninis pasiskirstymas
Table 1. Seasonal distribution of the annual runoff of Daugyvené river

Pavasaris/Spring, % Vasara/ Summer, % Ruduo-Ziema/ Autumn-
winter, %
43 15 42

Kadangi Daugyvenés upé atitinka upés analogo panaSumo kriterijus (abi upés
priklauso MiSos upés baseinui ir tai paciai hidrologiniai sri¢iai, pasiZymi panasiomis geo-
grafinémis sglygomis ir pan.), todél Kulpés upei skaiCiavimuose buvo pritaikytas
Daugyvenés upés nuotékio pasiskirstymas. Atsizvelgiant j tai, priimta, kad Kulpés upés
pavasario nuotékis sudaro 17,3 %, vasaros - 32,4 % ir rudens-ziemos - 50,3 % mety
nuotékio. Kulpés upés vidutinis debitas ties Ziotimis - 1,18 m¥/s, toliau atliktas skai¢iavimas
ménesiniy debity skirtingo vandeningumo metais t.y. vandeningais (95 %), vid. vanden-
ingumo (50 %) ir sausais (5 %) (4 pav.).
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4 pav. Kulpés upés mén. vid. debity pasiskirtymas skirtingo vandeningumo metais
Fig. 4. Monthly distribution of mean discharges in different water years in the Kulpé river

Pagal upiy mety nuotékio statistinius parametrus (Qvid, Cv , Cs), esant 95 pro-
centy tikimybés sausiems metams, Kulpés upés debitas mety laikotarpyje kinta nuo 0,074
m3/s iki 2,07 m¥s, esant 50 procenty tikimybés vidutinio vandeningumo metams, debitas
kinta nuo 0,26 m%/s iki 3,99 m¥/s ir, esant 5 procenty tikimybés vandeningiems metams -
nuo 0,54 m%/s iki 5,54 m%/s .

Siekiant jvertinti Kulpés upés vandens naudojimo galimybes laistyti, butina
nustatyti gamtosauginj debitg. Gamtosauginis upés vandens debitas yra minimalus bitinas
praleisti upés vandens debitas, reikalingas, kad biity uztikrinamos minimalios ekosistemy
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gyvavimo sglygos. Kaip buvo minéta anksc¢iau, vandens nuotéekio stebéjimai Kulpés upéje
nevykdomi, reprezentatyvi stebéjimy duomeny eilé nekaupiama, todél gamtosauginio deb-
ito reikSmé priimta pagal upés analogo reprezentatyvia duomeny eile. Pagal upés analogo
Daugyvenés stebéjimo duomenis vasaros-rudens 30 dieny minimaly debitg -0,097 m?/s,
apskaiciuotas Kulpés upés gamtosauginis debitas - 0,057 m?/s.

Skaic¢iuojant galimo drékinimui naudoti vandens kiekius taip pat jvertinta, kad j
upe yra isleidziamos ivalytos nuotekos i3 Siauliy miesto nuoteky valymo jrenginiy. ] Kul-
pés upe pagal UAB , Siauliy vandenys* pateiktus ilgalaikius duomenis (2006 -2021 m.)
vidutiniai ménesiniai debitai kinta nuo 0,24 m%/s iki 0,28 m*/s mety laikotarpyje.

Galutiniame etape buvo apskaiciuotas teorinis galimas imti vandens kiekis vege-
taciniu periodu (imti i§ Kulpés upés, jvertinus UAB ,,Siauliy vandenys* i§leidziama van-
dens kiekj ir biiting palikti vandens kiekj ekosistemy iSsaugojimui skirtingo vandengumo
metais (5 pav.). Pagal skaiCiavimo rezultatus, esant 50 procenty tikimybei (vidutinio
vandeningumo metai), galimas naudoti drékinimui vandens kiekis vid. - 7,7 mIn. m*/para,
esant 95 procenty tikimybei (sausi metai) vid. — 4,6 mIn. m%parg ir vandeningais metais —
12,85 min. m®/parg.
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Fig. 5. Diagram of cumulative monthly mean discharges of the Kulpe river

Kaip matyti i§ grafiko, esant skirtingo vandeningumo (vandeningiems, vidutinio
vandeningumo ir sausiems) metams, Kulpés upés debitas yra didesnis nei biitinas praleisti
gamtosauginis debitas, todél teoriskai Kulpés upés vanduo gali biiti imamas darZininkystés
tkio lauky laistymui visg vegetacinj perioda. Bitina atkrepti démesj, kad galimas realus
imti vandens kiekis turéty buti tikslinamas pagal tikio vandens poreikius, kurie Siuose skai-
¢lavimuose nebuvo vertinti.
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ISvados

. Ant Kulpés upés vandens matavimo sto¢iy néra, todél hidrologiniy charatekteristiky

skai¢iavimams naudota up¢ analogas - Daugyvené, kurios stebéjimy duomeny eilé yra
reprezentatyvi.

. Ivertinus hidrologinio rajono ypatybes, apskai¢iuotas Kulpés upés vidutinis metinis

debitas - 1,18 m%/s ir nuotékio tiris -36,84 mIn. m3. Priimta, kad Kulpés upés pavasario
nuotékis sudaro 17,3 %, vasaros 32,4 % ir rudens-ziemos 50,3 % mety nuotékio. Rem-
iantis Daugyvenés upés duomenimis, apskaic¢iuotas Kulpés upés gamtosauginis debitas
- 0,057 m¥s.

Remiantis UAB ,,Siauliy vandenys* duomenimis, j Kulpés upe kas ménesj isleidziama
nuo 0,24 m¥s iki 0,28 m®/s i§valyty nuoteky.

Pagal hidrologiniy skai¢iavimy rezultatus, vidutinio vandeningumo metais galimas nau-
doti drékinimui Kulpés upés vandens kiekis vid. - 7,7 mIn. m¥para, sausais metais vid.
— 4,6 mIn. m¥/parg ir vandeningais metais — 12,85 mIn. m¥/parg. Gauta, kad Kulpés upés
debitas, jvertinus ir iSleidziamas i$valytas nuotekas, yra didesnis nei biitinas praleisti
gamtosauginis debitas, todél teoriSkai Kulpés upés vanduo gali biiti imamas
darzininkystés tkio lauky drékinimui visg vegetacinj perioda. Bitina atkrepti démes;,
kad realus galimas imti vandens kiekis turéty bati tikslinamas pagal tikio vandens porei-
kius.
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Gitana Vyc¢iené¢, Vilda Grybauskiené

Assessment of hydrological parameters of Kulpé River used for the irrigation of ag-
ricultural crops

Summary

As the dry periods lengthen in Lithuania and the number of days with high daily
temperatures increases, farmers are increasingly forced to irrigate agricultural fields using
surface or underground water resources. First, it is necessary to assess water volume of the
river based on the collected long-term hydrological data, but it is often difficult to do this
because the network of water gauging stations in Lithuania is located only on large rivers.
Therefore, it is only possible to estimate the amount of surface water that can be used by
the farmer without harming the ecosystems of the water body, using river analog data. The
article aims to evaluate the possibilities of using water from the Kulpé River for irrigation
of horticulture farm fields in different years. There are no water measuring stations on the
Kulpé River, so the Daugyvené River was chosen as a river analog to be used in 2006-2021
daily discharge data. The water use possibilities of the Kulpé River were evaluated in years
of different water levels.

After evaluating the characteristics of the hydrological region, the average annual
discharge of the Kulpé River was calculated - 1.18 m*/s and the runoff volume - 36.84 mill.
m?®. According to UAB "Siauliy vandenys" data, between 0.24 m%/s and 0.28 m3/s of treated
wastewater is discharged into the Kulpé River every month. According to the results of
hydrological calculations, in the normal year it is possible to use an average - 7.7 mill.
m?3/day, in dry years average - 4.6 mill. m3day and in wet years - 12.85 mill. m%/day. It was
found that the flow rate of the Kulpé River after evaluating and releasing the treated was-
tewater is higher than the necessary environmental flow rate, therefore theoretically, the
water of the Kulpé River can be taken for irrigating the fields of the horticulture farm
throughout the growing season. It is necessary to emphasize that the actual amount of water
that can be taken should be adjusted according to the water needs of the farm.

Keywords: river analogue, hydrological characteristics, irrigation
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PRIVACIU MISKU SAVININKU SOCIALINIJ-EKONOMINIY RODIKLIY
MONITORINGO POREIKIS LIETUVOJE

Asta Doftartél, Dalia Perkumiené!, Marius Aleinikovasz, Mindaugas Skémaz
1Kauno misky ir aplinkos inZinerijos kolegija
2Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras

Anotacija

Miskai atlieka labai svarby vaidmenj biologinés jvairovés gyvenime bei veikia kaip svar-
bus veiksnys, mazinant klimato kaitg. Miskai yra svarbi anglies dvideginio surinkimo ir saugojimo
vieta. Jie padeda reguliuoti vandens cikla, prisideda prie vietinio mikroklimato reguliavimo, vésina
org ir padeda iSvengti dideliy sausry bei potvyniy, sugeria terSalus i§ atmosferos bei padeda islai-
kyti Svary ora. Jie yra gyvybés buveiné daugeliui riisiy, suteikia maista, prieglobstj ir gyvenimo
salygas daugybei gyviny ir augaly rii$iy, 0 taip pat mazina potencialia zmogaus veiklos zala, pa-
vyzdziui, erozija, dirvoZzemio degradacija, nuodingy medziagy sklaida j aplinka ir pan. Dél visy
Siy priezasCiy miskai yra labai svarbiis, kovojant su biologinés jvairovés nykimu ir klimato kaita.
Norint pasiekti kuo efektyvesng misky apsauga, reikalingi jvairtis duomenys apie miskus, pavyz-
dziui, ekologiniai, ekonominiai, socialiniai. Ne maZziau svarbis ir teisiniai mi§ky valdymo aspektai.
Valstybiniy misky apsaugai bei monitoringui sutelktas visapusiskas démesys, tuo tarpu padétis
privaciy misky sektoriuje gan neaiski ir neapibrézta. Daugumoje Europos Saliy, taip pat ir Lietu-
voje, pasigendama socialiniy-ekonominiy duomeny, néra numatyty tokio tipo misky stebésenos
metody bei programy.

Reiksminiai zodziai: privaciy misky savininkai, monitoringas, socialiniai ir ekonominiai
rodikliai

Ivadas

Privatiis miskai atlieka svarby vaidmen;j Lietuvos miskininkystés sektoriuje ir pri-
sideda prie Salies ekonomikos, aplinkos apsaugos bei socialiniy aspekty. Privatis miskai
yra misko sklypai, kurie priklauso privatiems arba juridiniams asmenims ir gali biiti nau-
dojami misko tkio veiklai, poilsiui ar gamtosaugos tikslais. Tai gali apimti misko kirtima,
sodinima, prieziiirg ir augima, gryby ir uogy rinkima, ir kt. Be to, privaciy misky savininkai
gali gauti pajamas i$ misko pardavimo arba i§ nuomos sutar¢iy su kitomis jimonémis arba
asmenimis, kurie nori naudotis misko plotais (Nanartavicius, 2011). Pagrindiniai Lietuvos
privac¢iy misky wkio valstybinio reguliavimo principai apibréziami LR Misky jstatyme
(2020), kuris reglamentuoja misky atktirima, apsaugg bei naudojima ir sudaro teisines prie-
laidas, kad visy nuosavybés formy miskai biity tvarkomi pagal vienodus misky tkio prin-
cipus. Pagal nuosavybés teisés indeksg, parodantj laisvés lygj priimant sprendimus, Lietu-
vos privaéiy misky teisinis reguliavimas vertinamas vidutiniskai - Salis yra 17-oje vietoje
tarp 31-os Europos Salies (Nichiforel et al., 2018).

Moksliniy tyrimy analize rodo, jog misky savininkai ne visada domisi misky poli-
tikos tikslais bei laikosi jstatymy ir nustatyty taisykliy (Brukas ir Sallnds, 2012; Lawrence
ir Dandy, 2014 m.; Steiner Davis ir Fly, 2010; Mizaras ir kt., 2015; Mizaras ir kt., 2020).
Lietuva $iuo metu turi tam tikrg misky stebésenos sistema, kuri apima skirtingus socialinius
ir ekonominius rodiklius, tokius kaip miskininkystés veiklos mastas, medienos panaudoji-
mas, misky savininky pajamos ir kt. Ta¢iau §ig sistemg reikia patobulinti, kad ji biity tiks-

v v —

Privac¢iy misky savininky socialiniy-ekonominiy rodikliy stebésenos sistemos kiirimas yra
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svarbus procesas, siekiant gauti ir analizuoti misky savininkus bei jy veiklos rezultatus. Tai
padéty vykdyti tinkama misky valdyma, siekti tvarios miskininkystés ir uztikrinti ekosis-
temy apsauga bei socialing ekonomine sékme. Savininky stebésenos sistema yra biitina
priemoné, norint nustatyti efektyvy privataus misko valdymo procesa, socialinius ir eko-
nominius rodiklius, bei tai, kaip tobulinti misky savininky paramos priemones ir politika.
Siuo metu tritksta i§samios informacijos ir bendro vaizdo apie misky valdymo politikos
pobtdj, nes vykdomas tik nepilnas privaciy misky savininky duomeny monitoringas ir at-
liekami riboti moksliniai tyrimai. Todél negalima gauti visapusisky jzvalgy apie misky val-
dyma ar suvokti visy socialiniy ir ekonominiy veiksniy, kurie paveikia misky savininky
elgesj ir turi jtakos misky valdymui. Triksta tyrimy, kurie galéty pateikti tikslius duomenis
apie misky savininky elgsena, siekiant gerinti dabartinj ir ateities miSky valdyma bei jj
subalansuoti. Norint sukurti efektyvia stebésenos sistema, biitina atlikti i§samig analize,
jskaitant socialiniy ir ekonominiy rodikliy identifikavima, duomeny rinkimo ir stebésenos
metodiky projektavimg, komunikavimo su misky savininkais strategijos plétra ir rezultaty
analizg. Be to, siekiant tobulinti privaciy misky savininky socialiniy-ekonominiy rodikliy
stebésenos sistema, biitina siekti glaudesnio bendradarbiavimo su misky savininkais ir ki-
tais suinteresuotais subjektais, remiantis jy patirtimi ir Ziniomis (Stockmann, J., 2024).

Tyrimo objektas — Lietuvos privatiis misko savininkai.

Tyrimo tikslas — iSanalizuoti Lietuvos privaciy misky savininky poziiirj i sociali-
nés-ekonominés raidos monitoringo poreikj.

Tyrimy metodika

Norint issiaiskinti Lietuvos priva¢iy misky savininky socialinés ir ekonominés
raidos poreikj, buvo panaudotas apklausos tyrimo metodas. Siame tyrime taikomi meto-
dai: literatdiros Saltiniy, teisés akty ir kt. Saltiniy analizé, loginis — analitinis ir apibendri-
nimo metodai, sociologinés apklausos. Siekiant jgyvendinti tyrimo tiksla, buvo tikslingai
apklausti privaciy misky savininkai, norint i$siaiskinti jy pozitirj j Lietuvos privaciy misky
savininky socialiniy - ekonominiy rodikliy stebéseng, jos tikslus, nauda bei galimus truk-
dzius. Respondenty atrankoje dalyvavo visi privaciy misky savininkai (fiziniai ir juridi-
niai asmenys). Siam tyrimui atlikti naudojama netikimybiné — kvotiné atranka. Atrankos
biidu i§ viso buvo atrinkti 52 juridiniai asmenys ir 400 fiziniy asmeny. Atrinkti asmenys
buvo apklausiami pagal sudaryta klausimyng. Sudaryti du atskiri klausimynai: vienas is
ju skirtas fiziniams asmenims, kitas — juridiniams. Siekiant nustatyti ir iStirti respondenty
poziiirj ] Lietuvos priva¢iy misky savininky socialinés ir ekonominés raidos monitoringo
Anketos klausimai sudaryti taip, kad geriausiai atspindéty nagrinéjama problema. Apk-
lausos anketg sudaro jvadas, kuriame pateikiama informacija apie tyrimo vykdytojus ir
tikslus. Misko savininkai atsaké j klausimus, kurie buvo suskirstyti j tris grupes: bendra
informacija apie misko savininka; nuomoné apie privaciy misky savininky socialinés-e-
konominés raidos monitoringo organizavimg, vykdyma, tikslus, reikalinguma, nauda; pa-
¢iy respondenty dalyvavimas privaciy misky savininky socialinés — ekonominés raidos
monitoringe bei dalyviy motyvacija.

Apklausa telefonu. Juridiniai asmenys buvo apklausiami telefonu. Juridiniy asmeny
duomenys buvo gauti i§ V] Registry centro Nekilnojamojo turto registro ir kadastro duo-
meny bazés, nurodant jy jstaigos statusg bei pavadinimg. Pasinaudojus turima informacija,
internetingje erdvéje rasta kontaktiné informacija, t. y. kontaktinis telefono numeris.
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Grjztamojo rysio vertinimas — 100 proc. VidutiniSkai pokalbis truko 45 min. Trumpiausias
anketos atsakymo laikas — 22 min., ilgiausias - 75 min.

Fiziniams privatiems mi$ko savininkams buvo pasirinkta asmeniné apklausa ir apk-
lausa pastu. Asmeniné apklausa, t. y. palaikomas tiesioginis rySys su respondentu, atlieka-
mas vienoje fizingje aplinkoje. Pokalbio metu nebuvo naudojamasi komunikacinémis tech-
nologijomis. Ankety griztamojo ryS$io vertinimas — 35,8 proc. Nepavyko rasti 50 asmeny,
3 asmenys dalyvauti apklausoje atsisaké, 19 asmeny nurodé, kad savo misko valdg yra par-
dave ar kitaip perleide kitiems, 5 j apklausos sarasus patek¢ asmenys jau buvo mirg. Res-
pondenty pasiekiamuma sglygojo nurodyta deklaruojama gyvenamoji vieta (miestas, kai-
mas), pasirinktas apklausos laikas savaités (darbo diena ar savaitgalis) ir paros (standartinis
darbo laikas nuo 8.00 iki 17.00 val. arba po darbo laikas nuo 18.00 iki 21.00 val.) atzvilgiu.
Vieno respondento anketiniams duomenims uzpildyti vidutini§kai teko nuvaziuoti 54,7 km.
Vidutiniskai pokalbis truko 38 min. Trumpiausias anketos atsakymo laikas — 19 min., il-
giausias - 60 min.

Apklausa pastu. Laiske buvo patalpintas lydrastis, atspausdintas klausimynas, vo-
kas su atgaliniu adresu bei pasto Zenklu. Lydrastyje buvo pateiktas iSsamus anketos apra-
Symas, tyrimo tikslas bei organizatorius, kontaktiniai duomenys. Ankety griztamojo rysio
vertinimas — 6,7 proc. Vieno respondento laiSko paruo§imo ir iSsiuntimo trukmé — apie 20
min.

Anketinéje apklausoje dalyvavo 352 respondentai, i§ kuriy didzioji dalis (61,2
proc.) vyry, bei 38,8 proc. motery. DidZiausia apklaustyjy dalis - 54,6 proc. turi aukstaji
universitetinj iSsilavinima, 31,1 % turi aukStesnjji/koleginj i$silavinima, 8,9 proc. — pro-
fesinj iSsilavinima; 5,4 proc. — vidurinj/pradinj i$silavinima. Tyrime dalyvavo 18 - 90
mety amziaus asmenys (amziaus vidurkis — 51,3; standartinis nuokrypis — 13,01). Beveik
40 proc. apklaustyjy sudaré 51- 65 m. asmenys, Siek tiek maziau - 29,6 proc. — 36-50 m.
respondentai ir 20,1 proc. — vyresni nei 65 m. tyrimo dalyviai. Jaunesni (18-35 m.) asme-
nys sudar¢ 10,3 proc. apklaustyjy. Siekiant apsaugoti respondento tapatybe ir gauti tinka-
mesnius atsakymus, respondenty anketos buvo uzkoduotos, todél j klausimus buvo atsa-
kinéjama anonimiskai (Colton, Covert, 2007; Valackiené, Mikén¢, 2007; Mitchell, Jolley,
2010).

Rezultatai ir ju aptarimas

Apklausoje dalyvave 76 proc. respondenty pritare, kad reikia vykdyti Lietuvos pri-
vaciy misky savininky socialinés ir ekonominés raidos monitoringa. Respondentai tikisi,
kad monitoringo jgyvendinimas Lietuvoje bus veiksmingas ir efektyvus, bei leis sugene-
ruoti apéiuopiama nauda. Tikimasi, kad Sios stebésenos déka bus <galima iSreiksti savo
nuomoneg...>, ,,<pagaliau bus isgirsti patys misko savininkai...>, <patobulés teisin¢ bazé,
bitent privatiems miSko savininkams...> , <jeigu vykdys nuolatinj monitoringa, gal bus
daugiau laisvés tvarkytis savo nuosavoje misko valdoje>, <pajus pulsa, vyraujant] priva-
¢iame sektoriuje...>. Taciau 24 proc. apklaustyjy teigia, kad <nesgmoné, vis tiek niekas
nepasikeis...>, <vél i§leidZziami valstybés pinigai, o rezultato jokio nebus...>, <nematau po-
reikio tg daryti>, <kaip norésiu, taip ir atsakysiu j pateiktus klausimus>, <ne, nereikia, nes
dar uzdés mokescius uz grybus ir uogas...>.

Visi respondentai isreiské savo nuomong apie monitoringo reikalinguma Lietuvoje.
Atsakymus galima suskirstyti j Sias subkategorijas: 1. Galimy problemy indentifikavimas
ir neigiamos misko savininky nuostatos; 2. Teigiamos misko savininky nuostatos ir likes-
¢iai (1 lentelé).
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1 lentelé. Respondenty nuomon¢ apie monitoringo reikalinguma Lietuvoje (sudaryta
autoriy pagal tyrimo rezultatus)
Table 1. Respondents' opinion on the necessity of monitoring in Lithuania (compiled
by the authors based on the results of the study)

Tema
Theme

Potemé
Subtopic

Teiginiai
Statements

Privatus miSko savininkai
Private forest owners

Lietuvos pri-
vaciy misky
savininky so-
cialinés ir e-
konominés
raidos moni-
toringas

Galimy prob-
lemy indenti-
fikavimas ir
neigiamos
misko savi-
ninky nuosta-
tos

,»Nenorés atsakyti  klausimus*

»Atsakys bet kaip*

,»Mazas savininky aktyvumas*

,»,Neduos jokiy rezultaty*

,,Misko savininkai abejingi tokioms apklausoms*
,Nenorés kartu bendradarbiauti®

,.Nenori dalinti savo duomenimis bei neaisku, kur
tie duomenys nueis*

»,Duomenys nuguls j stal¢iy*

,»O kaip bus apsaugoti asmeniniai duomenys?*
,Nenoras atskleisti informacijos apie save, savo
finansinius isteklius, investicijas, tikslus, turtus ir
pan.*

,,Kodél turéciau gaisti savo laikg?*

,»Kaip norés, taip ir interpretuos gautus duomenis*
,»,Mano miskas — kg noriu, tg ir darau*

,Ka anketos i8aisSkins? Geriau siiily¢iau periodis-
kus susitikimus*

,Saliska duomeny interpretacija“

<

Teigiamos
misko savi-
ninky nuosta-
tos ir lukes-
Ciai

,»<...> bus skatinamas aktyvesnis bei glaudesnis
misko savininky tarpusavio bendradarbiavimas ir
valstybiniame lygmenyje®

,»<...> bus stebimas miskininkavimo efektyvumas,
pagerés miskininkystés veikla“

,,<...> bus i8girsti misko savininkai, identifikuotos
problemos priva¢iame misky tkyje*

,»<...> pasikeisty jstatyminé baze, atsizvelgiant j
nustatytas problemas®

,»Aktyvis privatis misko savininkai, galbiit, bus
jtraukiami | nuolatines pasitarimy grupes‘
,,Pagerins miskininkystes veiklg*

,Nuolat vykdant monitoringa, iSaiSkés besikarto-
jancios problemos, jos bty identifikuojamos ir
priimami atitinkami sprendimai‘

Juridiniai privatiis misko savininkai rekomenduoja atsizvelgti j jau egzistuojancias

monitoringo sistemas ir galimybes jas adaptuoti Lietuvos saglygomis. Norint vykdyti Lietu-
vos privaciy misky savininky poziiirj j socialinés-ekonominés raidos monitoringa, reikéty
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suderinti visy institucijy veikla, aptarti planuojamus tyrimus, jy apimtis, kas vykdys $j mo-
nitoringg, kaip daznai, ir pan.

Fiziniai asmenys labiau nuogastavo dél ankety anonimiskumo, duomeny saugumo,
finansavimo i$tekliy, kuriy prireiks norint vykdyti §] monitoringg.

Atlikus tyrima paaiskéjo, kad dalis (17,3 proc. nuo apklaustyjy) privaciy misky sa-
vininky sutikty bati nuolatiniu tiriamosios grupés nariu. Respondenty skatinimas ir moty-
vacija yra labai svarbiis tyrimy atlikimo procese. Skatinant respondentus ir uztikrinant jy
motyvacija, galima padidinti atsakymy tiksluma, uztikrinti gerus rezultatus ir sumazinti at-
sisakymy kiekj (Baranovskis, G. et al., 2020).

[8analizavus privaciy misky savininky nuomone apie respondenty skatinima daly-
vauti apklausoje, gauty rezultaty déka i$skirtos 4 potemés: 1. Informacijos gavimas; 2. Savo
nuomones pateikimas; 3. Privilegijos; 4. Galimyb¢ dalyvauti privaciy misky politikos kii-
rime (2 lent.).

2 lentelé. Galimi respondenty motyvacijos btidai
Table 2. Possible ways of motivating respondents

Teiginiai
Tema Potemé Statements
Theme Subtopic Privatas miSko savininkai

Private forest owners

,.Ziniy krepgio didinimas“
Informacijos ga- | ,,Informacijos gavimas®

vimas »Isigyti Ziniy, sekti naujoviy ir galimybiy*
,Rezultaty Zinojimas“
,»I18sakyti savo nuomong*
,»Galimybé i$sakyti savo nuomong*
,,Patirties dalinimasis®
,» Tikiu, jog miskininkyste ir gamtosaugg galima
suderinti ir reikia iesSkoti, kaip ta padaryti. Ir ma-
nau, jog Sios apklausos galéty bent truputélj tam
padéti‘
,Nemokamos konsultacijos misko sklype*
,»(Gautos paskatinimo dovanos uz dalyvavima
apklausoje*
Privilegijos ,,Pirmumo balai, teikiant paraiskas paramai
gauti‘
»~Mokymy ir kursy organizavimas (nemoka-
mai)“
,Noras, kad bty kuo daugiau aiskumo*
»,Daugiau Zzmoniy zinoty misko savininky porei-
kius*
Privaciy misky | ,,Tobulinti teising miskininkystés baze*
politikos forma- | ,,Gal mano atsakymai pasitarnauty gerinant

vimas misko savininky prestizg visuomenéje, kuriant
misko naudojimo taisykles ar jstatymus®
,Noriu prisidéti prie iSsamesnio privataus misko
tvarkymo supratimo ir valdymo*

Savo nuomonés
pateikimas

Galimi res-
pondenty
motyvacijos
budai
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,~Pasikeitimai misky valdymo politikoje*
,»Galimybé prisidéti prie svarbaus statistinio ty-
rimo ir atspindéti/atstovauti savo valdoje tai-
koma praktika (savo priimamus sprendimus)®
,»Galimybé ilgiau iSlaikyti aStry prota, per apk-
lausos anketa teikti pasiiilymus misky politikos
formuotojams misko naudojimo, atkiirimo, sau-
gomy teritorijy plétros ir kitais klausimais*

Vienas i§ biidy skatinti respondentus yra aiSkiai pateikti tyrimo tikslus ir galima
naudg respondentui. Jei respondentas supranta, kokig nauda jis gali gauti i$ tyrimo, jis daz-
niau bus linkes dalyvauti ir atviriau bei i§samiau atsakyti j klausimus. Jei respondentas
jaucia, kad jo nuomoné vertinama ir jo dalyvavimas yra vertingas, jis yra labiau linkes
bendradarbiauti.

Atliekant privaciy misko savininky socialiniy ir ekonominiy rodikliy stebésena,
svarbu motyvuoti respondentus. Motyvacijos palaikymas viso tyrimo proceso metu padéty
uztikrinti aktyvesnj respondenty dalyvavima apklausose. Nesvarbu, kokie bus parinkti res-
pondento motyvavimo ir skatinimo biidai, svarbiausia - uZztikrinti respondenty konfiden-
cialuma. Atlikus tyrimg paaiskéjo, kad respondentams yra svarbu gauti griZztamajj rysj apie
tyrimo rezultatus, todél gauti stebésenos rezultatai turéty buti pavieSinti ir respondenty
tarpe (Westin, K., 2023; Pezdeviek Malovrh, S., 2023).

ISvados ir pasiiilymai

1. Socialinés — ekonominés informacijos poreikis apie Lietuvos privaciy misky savi-
ninkus yra akivaizdus. Tokia informacija padéty iSgryninti aktualiausias proble-
mas, su kuriomis susiduria privaciy misky savininkai, tikininkaudami savo misky
valdose. Surinkti bei apibendrinti socialiniai - ekonominiai duomenys taip pat
leisty tobulinti misky valdymo politikos formavimg bei jgyvendinimg ir pasitar-
nauty priimant teisinius aktus bei organizuojant reikiamus pokycius privaciame
misky tkyje.

2. Atliekant privaciy misko savininky socialiniy ir ekonominiy rodikliy stebésena,
svarbu tinkamai motyvuoti respondentus. Motyvacijos palaikymas tyrimo proceso
metu padéty uztikrinti aktyvesnj respondenty dalyvavimg apklausose. Tyrimo
metu paaiSkéjo, kad respondentus dalyvauti tyrime motyvuoja konfidencialumo
uztikrinimas bei gaunamas grjztamasis rysys.

3. Pasitilymas bty jtraukti privaciy misky savininky asociacijas ir kitas suinteresuo-
tas bendruomenes j diskusijas ir sprendimy priémimg dél socialinés-ekonominés
raidos stebésenos sistemos jdiegimo ir plétros.

4. Organizuoti regioninius arba nacionalinius susirinkimus, kur buity aptariami Sios
sistemos rezultatai ir gautas griztamasis rysys.
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Asta Doftarté, Dalia Perkumiené, Marius Aleinikovas, Mindaugas Skéma

The need for a monitoring system of social-economic indicators of private forest
owners in Lithuania

Summary

Forests play a very important role in the life of biodiversity and act as an important

factor in mitigating climate change. Forests are an important place for capturing and storing
carbon dioxide, they help to regulate water cycle, contribute to the regulation of local
microclimate, cool the air and help prevent severe droughts and floods, absorb pollutants
from the atmosphere and help maintain clean air. They are a habitat for many species,
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providing food, shelter and habitat for many species of animals and plants. It also reduces
the potential damage of human activities, such as erosion, soil degradation, the release of
toxic substances into the environment, etc. For all these reasons, forests are crucial in the
fight against biodiversity loss and climate change. In order to achieve the most effective
protection of forests, various data about forests are needed, for example, ecological, eco-
nomic and social. Legal aspects of forest management are also important. Comprehensive
attention is focused on the protection and monitoring of state forests, while the situation in
the private forest sector is quite unclear and uncertain. In most European countries, as well
as in Lithuania, there is a lack of socio-economic data, and there are no planned forest
monitoring methods and programs of this type.
Keywords: owners of private forests, monitoring, social and economic indicators
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PRIVACIUY MISKO SAVININKY TEISINIO STATUSO REGULIAVIMO
NUOSTATOS

Olegas Beriozovas, Gita BoguZzaité, Aidanas Perkumas
Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras

Kazimiero Simonavi¢iaus universitetas

Vytauto DidZiojo universitetas

Anotacija

Teisinis reguliavimas misky srityje jtvirtintas LR Misky jstatyme, Aplinkos apsaugos jsta-
tyme, daugelyje jvairiy nutarimy. [tvirtintos normos yra aiskios, taciau produktyviam misko valdy-
mui reikalingos Zinios, leisiancios sistemingai analizuoti teisés aktus ir juos taikyti misko veiklos
priezitiroje. Miskai sukuria tam tikra jvairove ir tampa vertingu biologiniu iStekliu. Privataus misko
savininkas privalo atsizvelgti | aplinkos apsaugos reikalavimus, ta¢iau teisés normos kinta sparciau
nei keiciasi pats miskas. Vykdydamas biologinés jvairovés iSsaugojimg, miSko savininkas atkuria
auginimo ir kirtimo veiklas. Tai apima ne tik fizinés veiklos atlikima, bet ir teisinj reguliavimg bei
priezitira, kad buty uztikrintas tvarus ir ekologiSkas misko naudojimas bei apsauga nuo neigiamo
poveikio gamtai.

Reiksminiai Zodziai: privatus miskas, privataus misko savininkas, nuosavybé, teisé, valdy-
mas

Ivadas

Temos aktualumas. Siame straipsnyje aptariamas teisinio statuso reguliavimas,
problemos, su kuriomis susiduria kone kiekvienas privataus misko savininkas. 2025 metais
LR Misky jstatymas keisis i§ esmés, todél biitina analizuoti teisinj reguliavima, kad infor-
macijos sklaida pasiekty vis daugiau misko savininky, taip uztikrinant jy misky kokybiska
ir ekonomiska valdyma.

Probleminé situacija. Priva¢iy misky savininkai Lietuvos miSko savininky aso-
ciacijy renginiuose ir kituose misko ir zemés savininky asociacijy susirinkimuose vienin-
gai kelia klausima dél teisés akty sudétingumo, teisinio reguliavimo. Vis daugiau misko
profesionaly prisipaZjsta, kad ir jiems sistemingai sekti teisés akty kaitg — didelis i$sukis.

Darbo naujumas. Darbo naujuma lemia ne tik nuolat kintantys Lietuvos Respub-
likos teisés aktai, kurie reglamentuoja misky valdyma ir apsauga, bet ir aktualios sritys,
tokios kaip tvarumas, ekologija, kurios galéty turéti jtakos misko savininky teiséms ir val-
dymo galimybéms. Dél to bitina atlikti i§samy $iy pakeitimy tyrimg ir jvertinti jy poveikj
misko savininkams. Siame darbe atskleistos misko savininky problemos ir pateiktos spren-
dimy idéjos galéty buti naudingos nuosavybés teis¢ ka tik jgijusiems misko savininkams;
zmonéms, kurie domisi misko teisés jgijimu; teisés specialistams, kurie dalyvauja formuo-
jant misky teisinio reguliavimo gaires Lietuvoje. Tikimasi, kad $iame darbe atskleista
misko savininky teisiy ir pareigy visuma suteiks naudingy jzvalgy teisés profesionalams,
atliekantiems tyrimus, kaip pagerinti teisés akty sisteminima, sumazinti jy apimtj, kad kuo
priimtiniau buty pateikta reikalinga informacija biisimiems ir esamiems privataus misko
savininkams.

Darbo tikslas - isanalizuoti probleminius misko nuosavybés teisinio reguliavimo
aspektus.
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Tyrimo objektas. Privataus miSko savininko statusg reguliuojancios teisinés
nuostatos.

Tyrimo metodika. Siame straipsnyje taikomas Lietuvos Respublikos teisés akty
analizés metodas.

Misko savininky teisinj statusg reguliuojancios teisinés nuostatos

Svarbiausi Lietuvos misky nuosavybés teisés principai jtvirtinti Misky jstatyme,
kuris buvo priimtas 1994 m. lapkricio 22 d. Pagal Lietuvos Respublikos misky jstatymo 4
straipsnio pirmg dalj valstybé, fiziniai ir juridiniai asmenys bei uzsienio organizacijos, ne-
turincios juridinio asmens statuso, taciau turincios teisnuma pagal valstybiy jstatymus, gali
turéti miska nuosavybés teise (LR miSky jstatymas, 1994). Uzsienieciai, uZsienio juridiniai
asmenys ir uzsienio organizacijos gali jsigyti miska Lietuvos Respublikos Konstitucijos 47
straipsnio 3 dalies jgyvendinimo konstituciniu jstatymu nustatytomis sglygomis. Didzioji
dalis Lietuvos Respublikos misky yra valstybiné nuosavybé (LR Konstitucija, 1992).

Privati misko valda arba privac¢iame ne misky iikio paskirties zemés sklype esan-
¢ig misSko zeme galima padalyti j dalis tik tada, kai jos plotas yra arba tampa mazesnis nei
5 ha, iSskyrus atvejus, kai sklypas buvo suformuotas atkiirus nuosavybés teises asmenims
bendrosios nuosavybés teise. Siuo atveju misko zemé gali biti padalyta j ne daugiau daliy
negu nurodyta sprendime dél nuosavybés teisiy atktirimo. Atidalijama privati misko valda,
kurioje yra zemés ukio naudmenos, padalinama j atskirus zemés sklypus, kuriy vienas skir-
tas misky tikio tikslams, o kitas — Zemés iikio tikslams. Pati miSko tkio naudmeny dalis
negali biiti mazesné uz buvusio misko zemés plota pries padalijima ( LR misky jstatymas,
1994).

Atidalijant atskirg priva¢iag misko valdg arba privacioje ne misky ikio paskirties
zeméje esant] miska, kuriame yra teisétai pastatytas pastatas arba pastatas kartu su jo prik-
lausiniais, formuojami du atskiri sklypai — misky tkio paskirties zemés sklypas ir kitos
paskirties zemés sklypas. Sie sklypai bus formuojami Nekilnojamojo turto registre jregist-
ruotais atskirais nekilnojamojo turto objektais (pagrindiniais daiktais), kad biity patogiau
juos eksploatuoti.

Suomijoje misky nuosavybés teisés yra labai gerai reglamentuotos ir apsaugotos.
Miskai yra laikomi strategiskai svarbiu turtu ir yra reguliuojami jvairiais teisés aktais ir
reglamentais (Borgstrom, S., 2018). Suomijos miskai yra valdomi pagal kompleksing mis-
kininkystés sistema, kurioje yra derinamas ekonominis, socialinis ir ekologinis misky pa-
naudojimas. Priva¢iy misky savininkai turi teis¢ naudoti savo miskus ir gauti pajamas is$ jy
eksploatavimo, taciau, vis délto, taip pat turi laikytis griezty taisykliy ir reikalavimy del
misky ekologinés apsaugos. Be to, Suomijoje veikia speciali organizacija - Valstybiné mis-
kotvarkos tarnyba, kuri atsakinga uz misky valdyma, priezitirg ir kontrole. Tarnyba bend-
radarbiauja su privaciais ir vieSaisiais miSky savininkais, kad uztikrinty tvary ir efektyvy
misky eksploatavimag bei apsauga. Taip pat Suomijos teisés aktuose numatyta, kad misky
nuosavybés teisés gali biiti ribojamos ar net atimamos, jei kelia pavojy misky ekosistemai
ar daro jai zalg (Pietarinen, N. Ir kt 2023). Nuosavybés teisés } miskus aspektas yra svarbus
reguliavimui, nes miskai yra gamtos iSteklius, turintis didel¢ ekonoming, ekologing ir so-
cialing verte. Nuosavybés teisés j miSkus nustato, kas turi teis¢ valdyti, naudoti ir dispo-
nuoti miskais.

Teisinis privaciy misky nuosavybés teisiy | miskus reguliavimas gali apimti jvai-
rias priemones, tokias kaip misky valdymo ir naudojimo taisykliy, nuosavybés teisiy re-
gistravimo ir apibréZzimo tvarka, miSky apsaugos ir iStekliy priezitiros nuostaty nustatymas
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bei gincy sprendimo mechanizmy sukiirimas. Be to, teisinis privaciy misky nuosavybes
reguliavimas gali apimti ir jvairias finansines ir mokesciy lengvaty skatinimo priemones,
siekiant tvaraus misky naudojimo ir apsaugos uztikrinimo (Poikonen, P., 2020).

Apibendrinant, privaciy misky nuosavybés teisiy teisinis reguliavimas, susijes su
nuosavybés teisémis j miskus, yra svarbi visuomenés ir valstybés interesy apsaugos prie-
moné. Tiek valstybiniai, tiek ir privatiis miskai turi bati tinkamai naudojami ir apsaugoti,
siekiant darnaus misky vystymosi.

Privataus miSko nuosavybés objektas ir subjektas

Privataus misko nuosavybés objektas yra tai, kas priklauso tam tikram asmeniui
ar organizacijai ir yra valdomas nuosavybés teise. Tai gali biiti Zemé, miskas, pastatai ar
kitos struktiiros, esan¢ios tame misko plote (LR misky jstatymas, 1994).

Privataus misko nuosavybés objektu pripazjstamas miskas, misko istekliai, misko
kirtimo liekanos, misko medelynas, misko parkai, misko valda, misko Zzemé, misky grupé,
sékliné misko bazg¢, zaliaviné mediena. Privaciu misku laikoma pilieCiams privatinés nuo-
savybés teise priklausanti misko valda (LR Vyriausybés 1997 m. liepos 24 d. nutarimas Nr.
799).

Nuosavybeés teis¢ yra dviejy formy: objektyvioji ir subjektyvioji. Subjektyvioji
nuosavybés teisé apibrézia savininko galig valdyti, naudoti ir disponuoti savo turtu pagal
savo nuoziiirg, nepazeidziant jstatymy ar kity asmeny teisiy ir teiséty interesy. Tai reiskia,
kad savininko teisés valdyti turta, naudotis juo ir disponuoti atitinka kity asmeny pasyvia
pareiga nesikisti | $ias teises. Tokia subjektyvioji nuosavybés teisés samprata apibréziama
civiliniame kodekse (CK 4.37 str. 1d.). Objektyvioji nuosavybés teisé yra teisés normy
visuma, kuri reguliuoja ekonominius santykius, susijusius su daikty valdymu, naudojimu
ir disponavimu. Bitent dél Siy objektyviy teisés normy yra sukuriamos salygos subjekty-
viajai nuosavybés teisei atsirasti ir jos turiniui nustatyti. Taigi, objektyvioji nuosavybés
teisé yra teisinio instituto, kurio uzdavinys yra reguliuoti visuomenés nuosavybés santy-
kius, dalis.

Subjektas, turintis privacig misko nuosavybe, yra tas asmuo ar organizacija, kurie
turi teis¢ valdyti, naudoti ir disponuoti §iuo misko turiniu. Tai gali buti fizinis asmuo, juri-
dinis asmuo arba kitas subjektas, kuriam priklauso minétas miskas ir kuris turi teis¢ priimti
sprendimus dél jo panaudojimo ir i$saugojimo (EU Agency for Fundamental Rights, 17).

Privataus misko nuosavybés subjektais laikomi misko naudotojai, misko savinin-
kai bei misko valdytojai. Misko naudotojais laikomi juridiniai ir fiziniai asmenys, kurie
pagal Lietuvos Respublikos misky jstatymg ir kitus teisés aktus jgyja misko ir misko istek-
liy naudojimo teis¢ (LR misky jstatymas, 1994). Misko savininkais laikoma “valstybé,
fiziniai ir juridiniai asmenys bei uzsienio valstybése jsteigtos organizacijos, kurios neturi
juridinio asmens statuso, taciau turin€ios civilinj teisnuma pagal ty valstybiy jstatymus,
jstatymy nustatyta tvarka jgij¢ nuosavybes teis¢ j miskus* (LR misky jstatymas, 1994).

Misko nuosavybés subjektai yra fiziniai, juridiniai asmenys, kurie naudojasi Sios
nuosavybés teisés normy visuma (Misky tvarkymo darnumo knyga, 2020). Svarbu suprasti,
kad tai néra tapatus asmuo. Daznai yra painiojamos savininko ir nuosavybés teisés subjekto
sgvokos, taciau jos néra visiskai identiskos. Savininko samprata apima asmenj ar asmenis,
turin¢ius ekonominj turta, o nuosavybés teisés subjektas yra asmuo, turintis teisiniy teisiy
objektui valdyti ir disponuoti.

Misko valdytojais pripazjstami misko savininkai, misky urédija, valstybinio re-
zervato direkcija, nacionalinio parko direkcija, savivaldybés, valstybés jmonés ar kiti
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juridiniai asmenys, patikéjimo teise valdantys jam perduota misko zeme; taip pat kiti fizi-
niai ar juridiniai asmenys, uzsienio valstyb¢je jsteigtos organizacijos, neturincios juridinio
asmens statuso, taciau turincios civilinj teisnuma pagal tos valstybés jstatymus, jgijusios
privacios misko zemés valdymo teis¢ (LR misky istatymas, 1994).

Suomijoje, kaip ir Svedijoje, misko savininkai skirstomi j kategorijas, o §is skirs-
tymas prasidéjo misko pramonés vidaus plétros ir padidéjusios pramoninés apvaliosios me-
dienos paklausos laikotarpiu, kai tapo akivaizdu, jog ne visi misko savininkai gali bati lai-
komi @ikininkais. Probleminis klausimas kilo dél to, jog privaciy misky savininkai, nevyk-
dantys iikinés veiklos, nebepriklauso nuo pajamy i§ savo misky, todél jie gali kelti grésme
apvaliosios medienos tiekimo i§ privaciy misky testinumui. Kita vertus, tikininkai turéjo
ribotg laikg dirbti savo miskuose, nors jiems reikéjo pajamy i§ misko (Westin, K., 2023).

Privataus miSko nuosavybés subjektas Danijoje yra asmuo arba jmoné, kuris turi
teise valdyti, naudoti ir disponuoti misko plotu. Siy nuosavybés teisiy apimtis gali skirtis
priklausomai nuo konkre¢iy nuosavybés formy ar misko paskirties pobiidzio (Ministry of
Climate, Energy and Utilities 2019). Dazniausiai privati misko nuosavybé Danijoje yra ats-
kiry asmeny arba jmoniy nuosavybé, teikiant priezitira bei ekonoming nauda misko resur-
sams. Sie subjektai gali naudoti misko plota medienos kirtimui, migko produkty rinkimui,
zvejybai, medzioklei, turizmui ar kitoms veikloms. Kaip ir Lietuvoje, Danijoje privataus
miSko nuosavybés objektas gali biiti jvairiy dydziy plotas, priskirtas individualiam asme-
niui arba jmonei. Toks misko nuosavybés objektas gali bati pricinamas tik savininkui arba
jo igaliotam asmeniui (Fridén, A., 2024).

Privataus misko savininko teisés ir pareigos

Nuosavybeés teisé suteikia asmeniui subjektyvias teises valdyti, naudoti ir dispo-
nuoti savo nuosavybés objektu, laikantis teisés akty ir gerbiant kity asmeny teises bei inte-
resus. Savo turiniu nuosavybés teis¢ yra labai plati.

Privataus misko savininkas privalo laikytis Lietuvos Respublikos misky jsta-
tymo, Lietuvos Respublikos Zemés jstatymo, Lietuvos Respublikos saugomy teritorijy is-
tatymo, kity jstatymy, Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimy ir kity teisés akty, Siy
nuostaty, taip pat miskotvarkos projekty privalomyjy reikalavimy (LR Vyriausybés 1997
m. liepos 24 d. nutarimas Nr. 799). Dél racionalaus ir veiksmingo misky tikio tvarkymo
misky savininkai gali savanoriskai vienytis j kooperatyvus, kurti tikslinius fondus bei kitaip
kaupti 1ésas, skirtas misko tkinés veiklos plétotei (LR Vyriausybés 1997 m. liepos 24 d.
nutarimas Nr. 799). Taip pat misky savininkai gali bendradarbiauti su misko specialistais
ir konsultantais, kad biity efektyviau planuojamas ir valdomas jy misko tikis.

Danijos miSky jstatymas remiasi principu ,laisve su atsakomybe*. Misko savi-
ninkams yra nustatytos taisyklés, leidzianc¢ios planuoti ir vykdyti miSkotvarkg bei naudoti
miska pagal savo poreikius, taCiau tuo pat metu savininkai privalo atsizvelgti | aplinkos
apsaugos, misko biologing jvairove, socialinius ir ekonominius poreikius (Hansen, C. P.,
2022). Danijos misky jstatyme nustatytos grieztos taisyklés dél misko ploty paskirstymo,
misko atnaujinimo ir priezitiros bei medziy kirtimo. Misko savininkai privalo laikytis nus-
tatyty miskotvarkos plany ir kontroliuoti savo veikla, kad biity i§vengta nelegalaus misko
i8kirtimo ar neteisétos veiklos (Ministry of Climate, Energy and Utilities, 2019).

Suomijoje privataus misko savininko teisés ir pareigos yra reglamentuotos teisés
akty nuostatomis, kuriy tikslas uztikrinti tvary misko naudojima bei apsauga. Privataus
misko savininkai turi teis¢ laisvai disponuoti savo misko nuosavybe ir ji valdyti pagal savo
nuoziiirg bei interesus. Jie turi teisg spresti apie misko naudojimo biidus ir apimtis, jskaitant
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medziy kirtimg ar kitas darby risis. Privataus miSko savininkai yra atsakingi uz misko tva-
rumg ir apsaugg nuo zalingo poveikio, jskaitant misko degradacija, gaisrus ar kenkeéjus
(Merildinen, E., Lehtinen, A. A., 2022).

Privataus misko savininko teisés ir pareigos Lietuvoje yra reglamentuojamos
Misky jstatyme. Pagal Sio jstatymo nuostatas privatus misko savininkas turi teis¢ laisvai
disponuoti savo misko nuosavybe, ji naudoti ir tvarkyti pagal jstatymy nustatytas taisykles.
Taciau privataus misko savininko teisés taip pat yra ribojamos jsipareigojimu laikytis jsta-
tymy nustatyty misko apsaugos taisykliy, saugoti misko ekosistemy ir jy biologing jvai-
rove, uztikrinti misko nuosavybés teisés sauguma, ripintis misSko atktirimu, apsauga nuo
zalingy veiksniy ir kt. Be to, misko savininkas privalo mokéti tam tikrus mokescius, susi-
jusius su misko nuosavybe (Bartaseviciené, 1., 2024). Visos $ios teisés ir pareigos yra nus-
tatomos tam, kad biity uztikrintas tvarus misky naudojimas ir tvarkymas, misky nuosavybés
teisiy apsauga bei miSko ekosistemy apsauga nuo Zalingy veiksniy. Todél labai svarbu, kad
privataus misko savininkai laikytysi visy jstatymy ir taisykliy bei aktyviai dalyvauty misko
tvarkymo procesuose. Misky jstatyme numatyta privataus misko savininko pirmumo teisé
jsigyti priva¢ig misky tkio paskirties Zeme. Prie§ parduodant ar kitaip perduodant Zeme,
savininkas turi pranesti apie tai misky valstybés tarnybai. Tai suteikia galimybe valstybei
ar savivaldybei pirmiausia pasinaudoti galimybe jsigyti §ig zeme, jei tai biitina vieSiesiems
interesams, tokiems kaip misky apsauga ar atkirimas. Sis principas yra svarbus siekiant
uztikrinti tvary ir darny misky valdyma bei apsaugoti misky ekosistemas. Be to, i nuostata
padeda iSvengti spekuliacijos su misko sklypais ir uztikrina, kad Zemé biity panaudojama
efektyviai ir pagal tvarumo principus (Povilaityteé, R., & Skorupskas, R. (2020).

Privataus misko savininko teisés ir pareigos misko atkiirimo, auginimo ir kirtimo at-
veju bei jgyvendinant misko apsaugos uzdavinius

Misko savininkai privalo laikytis Misky istatymo bei kity teisés akty, kurie pri-
valomi vykdant miSkotvarkos projekto dalis — pagrindinius kirtimus bei laikantis miSko
atkiirimo bei aplinkosaugos reikalavimy (LR misky jstatymas, 1994).

Privataus misko valdymas vykdomas pagal miskotvarkos projekta arba misko
kirtimo ir atkiirimo plana. Sie planai yra sudaromi siekiant tvarkyti, naudoti ir atkurti miska
bei jgyvendinti aplinkosaugos priemones. Miskotvarkos projektuose nustatomos pagrindi-
nés kirtimo ir atkiirimo veiklos, taip pat apibréziamos aplinkosaugos taisyklés (LR Vyriau-
sybés 1997 m. liepos 24 d. nutarimas Nr. 799). Kiekvieno privataus misko, kuriam sudaro-
mas miSkotvarkos projektas arba misko kirtimo planas, savininkas privalo laikytis nusta-
tyty reikalavimy ir normy. Sie projektai yra privalomi vykdyti ir jie apima kirtimo intensy-
vuma, miSko atkiirima bei aplinkosaugos priemones. MiSkotvarkos projektai yra jgyvendi-
nami miSko savininky. Svarbu, kad mi$kotvarkos projektai turi biiti sudaromi atsakingai ir
siekiant ilgalaikio miSko valdymo tikslo. Tai padeda uZztikrinti tvary miSko naudojimg ir
iSsaugoti misko biologing jvairove bei ekosistemy pusiausvyra (LR Vyriausybés 1997 m.
liepos 24 d. nutarimas Nr. 799).

Miskas atkuriamas ir jveisiamas miska Zeldinant arba jam Zeliant, laikantis aplin-
kos ministro tvirtinamy, misko atktirimo ir jveisimo nuostaty reikalavimy. Kirtavietése ir
zeldintinose misko aik$tése miSkas turi biti atkurtas ne véliau kaip per trejus metus po jy
atsiradimo (2018 liepos 18 d. nutartis administracinéje byloje Nr. 1-1749-171/2018).

Draudziamas kirtimy atlikimas ir kity misko istekliy naudojimas, nustatyta tvarka
negavus iSduoto leidimo, kai pagal galiojancius teisés aktus toks leidimas yra privalomas.
DraudZiamas savavaliskas i8kirsty medziy ir kriimy, augusiy misko zeméje, iStraukimas ir
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iSvezimas, jeigu tai pazeidzia aplinkos ministro nustatyta savavaliskai iskirsty medziy ir
kriimy, augusiy misko Zemegje, ir pagamintos apvaliosios medienos iStraukimo arba iSve-
zimo tvarka (LR Vyriausybés 1997 m. liepos 24 d. nutarimas Nr. 799).

Privataus misko savininko teisés ir pareigos misko atkfirimo, auginimo ir kirtimo
atveju priklauso nuo $alies teisés akty ir politikos. Daugelyje Saliy miskai yra laikomi stra-
teginiu istekliu, todél privaciy misky savininkams gali bati taikomi tam tikri reikalavimai
ir teisinis reglamentavimas. Pagal daugelio $aliy teisés aktus, priva¢iy misko savininkai turi
teise patys spresti, kaip tvarkyti savo miska, taciau tuo paciu metu jie privalo laikytis tam
tikry reglamenty ir normy. Tai gali apimti misko atkirimo ir auginimo taisykles, kirtimo
planavimg ir leidimus, reikalavimus dél misko apsaugos ir t.t. Privac¢iy misko savininky
teisés ir pareigos misko atkiirimo, auginimo ir kirtimo atveju gali skirtis priklausomai nuo
Salies teisés akty, ekologinés politikos ir misko tikio strategijy (Nichiforel, L., 2018). Pri-
vataus miSko savininko teisés ir pareigos yra svarbios jgyvendinant misko apsaugos uzda-
vinius. Sios teisés ir pareigos apima:

1. Teis¢ priimti sprendimus dél misko tvarkymo ir naudojimo budo. Privatus
misko savininkas turi teis¢ nustatyti savo misko naudojimo taisykles pagal vietos salygas
ir savo poreikius ((Nichiforel, L., 2018).

2. Pareigg riipintis miSko priezitra ir apsauga. Privatus misko savininkas turi pa-
reiga uztikrinti misko augima, sauguma ir biologing jvairove bei taikyti priemones misko
apsaugai nuo ligy, kenkéjy ir gaisry (Nichiforel, L., 2018).

3. Teis¢ gauti parama ir konsultacijas misko valdymo klausimais. Privatus misko
savininkas gali kreiptis j specialistus, organizacijas ar institucijas, kurios teikia konsultaci-
jas ir paramg misko valdymo klausimais (Weiss, G., 2019).

4. Pareiga laikytis teisés akty, reglamentuojanciy misko apsaugos ir valdymo
sritj. Privatus misko savininkas turi laikytis nacionaliniy ir vietos valdzios nustatyty teisés
akty, kurie reglamentuoja miSko naudojima, apsauga ir valdyma (Weiss, G., 2019).

5. Teise dalyvauti misko apsaugos programy ir projekty jgyvendinime. Privatus
misko savininkas gali dalyvauti jvairiuose misko apsaugos projektuose, kurie skatina tvary
misko valdyma ir apsauga (Nichiforel, L., 2018).

Svarbu, kad privatus misko savininkas suprasty savo teises ir pareigas bei akty-
viai dalyvauty misko apsaugos uzdaviniy jgyvendinime, prisidedant prie tvaraus misko val-
dymo ir apsaugos

Neteiséta veika padarytos Zalos atlyginimo salygos ir tvarka

Straipsnyje apie aplinkosaugos teis¢ ras¢ Luc Lavrysen teigdamas, kad ,,E.U. su-
kiiré miskininkystés politika, strategijas ir organizacines struktiiras, reguliuojancias misky
apsaugg ir plétrg, prie kuriy valstybés narés turi pritaikyti savo mi§ky valdymo ir plétros
politikg* (Lavrysen, L. (2023).

LR Konstitucijos 23 straipsnis numato, kad ,,nuosavybé nelieCiama“. Labai ais-
kiai 30 straipsnyje suformuluotas teiginys, kad ,,asmeniui padarytos materialinés ir mora-
linés Zalos atlyginimg nustato jstatymas“. LR Konstitucija jtvirtina principus, kuriais su-
formuluojama Zalg patyrusio asmens teisés, nes asmuo turi teis¢ kreiptis j teisma (LR Kons-
titucija, 1992).

LR aplinkos apsaugos jstatymo pirmame skyriuje aplinkos apsauga tai — ,,aplin-
kos saugojimas nuo fizinio, cheminio, biologinio ir kitokio poveikio ar pasekmiy, atsiran-
danciy jgyvendinant planus ir programas, vykdant tiking veikla ar naudojant gamtos iStek-
lius“ (LR Aplinkos apsaugos jstatymas, 1992). Jstatymas saugo ir gina priva¢ius miskus, o
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misko tvarkymas, naudojimas gali uztraukti bauda, todé¢l privaciy misky savininkams bi-
tina iSmanyti tiek fiziniy tiek juridiniy asmeny atsakomybés uz savavaliskus veiksmus
miSko zeméje teisinj reguliavima. Pagrindiniai pazeidimai iSvardinti LR aplinkos apsaugos
jstatymo 116-121 straipsniuose yra misky kirtimas, medziy i$sivezimas, misko istekliy
naudojimo ir atkiirimo pazeidimai.

Atsakomybé uz nusikalstamas veikas gali biiti priskiriama tiek fiziniams asme-
nims, tiek juridiniams subjektams. Nusikalstamy veiky sudétys yra apibréztos konkretaus
poveikio ar zalos padarymo salygomis (LR Aplinkos apsaugos jstatymas, 1992).

Atsakomybés uZ miSkui padarytg Zala rasys bei juy taikymo teisinis reguliavimas

Atsakomybés uz Misky jstatymo pazeidimus pagrindai jtvirtinti Sio jstatymo VI
skyriuje, kur nurodyta, jog ,,fiziniai ir juridiniai asmenys, pazeide Sio jstatymo reikalavi-
mus, traukiami atsakomybén jstatymy nustatyta tvarka“ (LR misky jstatymas, 1994). Tei-
siné atsakomybé uz miskui padaryta zalg gali biti klasifikuojama atsizvelgiant j aplinko-
sauginiy teisés pazeidimy rasj. Uz miskui padaryta zalg gali biiti taikoma administracing,
baudziamoji ir civiliné atsakomybeé.

Teisés akty nustatytuose atvejuose atsakomybe uz veiksmus, draudziamus bau-
dziamuoju jstatymu, prisiima asmuo, kuris padarée tokia veika. Gamta bitina ginti nuo nei-
giamo poveikio, kuris gali pasireiksti fizinés, cheminés, biologinés ar kitos risies, naudo-
jant gamtos iSteklius. Ekologisky nusikaltimy esmé paprastai siejama su gamtine aplinka.
Siuo atveju tai apima priva¢ius miskus ir visas su jais susijusias gyvas ir negyvas gamtos
formas. Objektas yra aplinkos apsaugos ir ekologinio saugumo principai, o konkreciu at-
veju tai yra privaciy misky savininky, valdytojy ir naudotojy materialiniai interesai, kurie
patiria zalg dél veiksmy (Selvenyté, E., 2016).

BK 270 str. Lietuvos Respublikoje numatoma atsakomybé uz aplinkos arba gam-
tos iStekliy naudojimo taisykliy pazeidima (LR Baudziamasis kodeksas, 2000). Zala gyvii-
nijai, augmenijai arba kitoms rimtoms aplinkos pasekméms uZztraukia baudziamajg atsako-
mybe. Uz $iuos veiksmus atsakomybe tenka fiziniams, juridiniams asmenims. Siame
straipsnyje nurodomos veikos laikomos nusikalstamomis, ypac jei jos padarytos dél nepa-
kankamo atsargumo (LR Baudziamasis kodeksas, 2000). Uz minéto straipsnio pazeidima
atitinkamai numatomos ir bausmeés: piniginé bauda, vieSieji darbai, arestas, laisvés apribo-
jimas arba laisvés atémimas. Siuo atveju baudziamoji atsakomybé yra ne tik bausmé, bet ir
prevencinis biidas uzkirsti kelig didelés zalos padarymui privatiems miskams.

Apibendrinant, svarbiausi Lietuvos miSky nuosavybés teisés principai jtvirtinti
Misky jstatyme, pagal kurj nuosavybés teise miska gali turéti fiziniai ir juridiniai asmenys
bei uzsienio organizacijos, neturin¢ios juridinio asmens statuso, taciau turincios teisnumag
pagal valstybiy jstatymus. Valstybé skatina ir palaiko privataus misky tikio plétra, taip pat
remia privaciy misky savininky savivaldos organizacijas, kurios teikia konsultacijas ir tiki-
nes paslaugas misko savininkams.

Privatus misko nuosavybés objektas yra tai, kas priklauso tam tikram asmeniui ar
organizacijai ir yra valdomas nuosavybés teise. Tai gali biiti Zemé, miskas, pastatai ar kitos
strukttiros, esancios tame misko plote. Privataus misko nuosavybés subjektais laikomi
misko naudotojai, mi$ko savininkai bei miSko valdytojai. Misko naudotojais laikomi juri-
diniai ir fiziniai asmenys, kurie pagal Lietuvos Respublikos misky jstatymg ir kitus teisés
aktus jgija miSko ir misko iStekliy naudojimo teisg.

Privataus misko savininkas privalo laikytis Lietuvos Respublikos misky jsta-
tymo, Lietuvos Respublikos zemés jstatymo, Lictuvos Respublikos saugomy teritorijy
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jstatymo, kity jstatymy, Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimy ir kity teisés akty, Siy
nuostaty, taip pat miskotvarkos projekty privalomyjy reikalavimy.

Privataus misko valdymas vykdomas pagal miskotvarkos projekta arba misko
kirtimo ir atkiirimo plana. Sie planai yra sudaromi siekiant tvarkyti, naudoti ir atkurti miska
bei jgyvendinti aplinkosaugos priemones. Kiekvieno privataus misko, kuriam sudaromas
miSkotvarkos projektas arba misko kirtimo planas, savininkas privalo laikytis nustatyty rei-
kalavimy ir normy. Draudziamas kirtimy atlikimas ir kity misko iStekliy naudojimas, nus-
tatyta tvarka negavus i§duoto leidimo, kai pagal galiojancius teisés aktus toks leidimas yra
privalomas.

Teisiné atsakomybe uz miskui padarytg Zalg gali biiti klasifikuojama atsizvelgiant
i aplinkosauginiy teisés pazeidimy rusj. Uz miskui padarytg Zalg gali biiti taikoma admi-
nistracing, baudziamoji ir civiliné atsakomybé.

Apibendrinimas ir iSvados

Straipsnyje gilinamasi j 1994 m. Misky jstatyme jtvirtintus misko nuosavybés
teisés principus Lietuvoje, iSrySkinant valstybés ir jvairiy subjekty teises turéti miskus.
Jame aptariamas privaciy misko valdy padalijimas bei privaciy misky savininky teisés ir
pareigos. Lyginamosios Suomijos ir Danijos jzvalgos suteikia vertingy perspektyvy apie
misky valdymo praktika ir teisinj reglamentavima skirtinguose kontekstuose. Siuo straips-
niu pabréziama teisinés sistemos svarba uztikrinant tvary misky valdyma ir raginama atlikti
tolesnius tyrimus, siekiant pagerinti misSky valdymo strategijas. Privaciy misky nuosavybés
teises Lietuvoje reglamentuojancia teising baze pirmiausia apibrézia 1994 m. priimtas
Misky jstatymas. Pagal §j jstatyma miskai gali priklausyti valstybei, fiziniams asmenims,
juridiniams asmenims, uzsienio organizacijoms. Taciau didZioji dalis misky Lietuvoje prik-
lauso valstybei. Privati misko nuosavybé suteikia teise valdyti, naudoti ir disponuoti misku
nevirSijant teisés akty nustatyty riby. Misko sklypy padalijima ir misko zemiy tvarkyma
reglamentuoja specialiis jstatymai, siekiant uztikrinti tvarig miskotvarkos praktika.

Suomijoje misko nuosavybés teisés yra gerai reglamentuotos ir saugomos jvai-
riais teisés aktais ir reglamentais. Miskai laikomi strategiskai svarbiu turtu ir yra tvarkomi
taikant visapuse miSkininkystés sistema, kuri subalansuoja ekonominj, socialinj ir ekolo-
ginj naudojima. Privaciy misky savininkai turi teis¢ naudoti savo miskus siekdami ekono-
minés naudos, taciau privalo laikytis griezty ekologinés apsaugos taisykliy ir reikalavimy.
Valstybiné misky tarnyba bendradarbiauja su privaéiy ir valstybiniy misky savininkais,
siekdama uztikrinti tvary ir efektyvy misky valdyma ir apsauga.

Danijoje privacios miSko nuosavybés teisés leidzia asmenims ar jmonéms val-
dyti, naudoti ir disponuoti misko zeme pagal savo poreikius, laikantis teisiniy taisykliy.
Misko savininkai turi derinti savo teises su jsipareigojimais uz aplinkos apsauga, biologinés
jvairovés iSsaugojimg ir visuomeneés interesus. Panasiai ir Lietuvoje privaciy misSky savi-
ninkai turi teis¢ tvarkyti savo miskus, taciau privalo laikytis jstatymy, reglamentuojanciy
misky apsauga, biologinés jvairoveés iS§saugojima ir tausy valdyma.

Apskritai privaciy miSky nuosavybés teisiy teisinis reguliavimas apima jvairias
priemones, tokias kaip valdymo taisyklés, registravimo procediiros, apsaugos reglamentai,
gincy sprendimo mechanizmai. Taip pat gali biiti teikiamos finansinés paskatos, skatinan-
&ios tvary misky naudojima ir apsauga. Siomis teisinémis bazémis siekiama apsaugoti ir
visuomengs, ir valstybés interesus, uztikrinant, kad miskai buty tvarkomi ir naudojami at-
sakingai, taip prisidedant prie jy ilgalaikio tvarumo ir ekologinés pusiausvyros.
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Olegas Beriozovas, Gita Boguzaité, Aidanas Perkumas

Legal provisions of the legal status of private forest owners’ regulation

Summary

Legal regulation in the field of forests is established in the Law on Forests of the
Republic of Lithuania, the Law on Environmental Protection, and many different resolu-
tions. Established norms are clear, but productive forest management requires knowledge
that will allow systematic analysis of legal acts and their application in the supervision of
forest activities. Forests create a certain diversity and become a valuable biological re-
source. The owner of a private forest must consider environmental protection requirements,
but legal norms change faster than the forest itself. To preserve biodiversity, the forest
owner restores cultivation and logging activities. This includes not only physical activities,
but also legal regulation and supervision to ensure sustainable and ecological use of the
forest and protection from negative impacts on nature.

Keywords: private forest, private forest owner, property, right, management
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UKININKU APLINKOSAUGINE ATSAKOMYBE: TEORINIAI IR PRAKTINIAI AS-
PEKTAI

Renatas Puska
Vytauto DidZiojo universiteto Zemés tikio akademija

Anotacija

Lietuva, kaip ir visos ES Salys, pagal Paryziaus susitarima yra jsipareigojusi iki 2050 m. uz-
tikrinti poveikio klimatui neutraluma. Siam tikslui pasiekti yra sukurta ES strategija — Europos Za-
liasis kursas. Strateginés politikos pakete suformuotos priemonés, apimanéios tausojancias aplinka
logistikos, pramonés, aplinkosaugos, Zemés tikio iniciatyvas. Siekiant efektyvaus §iy strategijy jgy-
vendinimo, labai svarbu iSanalizuoti Lietuvos zemés iikio verslo tendencijas ir identifikuoti zemeés
tikio daromg poveikj aplinkai bei atskleisti fikininky aplinkosauginés atsakomybés teorinius ir prak-
tinius aspektus, atlikti Gikininky aplinkosauginés elgsenos jvertinimg ir pateikti jg stiprinancius
sprendimus.

Tyrimas buvo atliktas analizuojant ir apibendrinant moksline literattira, dokumentus; empi-
riniam tyrimui atlikti buvo pasirinktas anketinés apklausos metodas. Tyrimo regionas — Lietuva.

Reiksminiai Zodziai: aplinkosauga, atsakomybé, tvarus Zemés ikis, ikininkavimas
Ivadas

Igyvendinant politiniy iniciatyvy rinkinj Europos Zaliasis kursas, skirta iki 2050 m.
neutralizuoti neigiama tikinés veiklos poveikj klimatui, laikomasi holistinio pozitrio ir siii-
lomos priemonés, apimancios iniciatyvas skirtingose ekonomikos Sakose: aplinkosaugoje,
energetikoje, logistikoje, pramonéje, zemés tikyje. Zemés ikiui taikomos atskiros iniciaty-
vos, pvz., ES strategija ,,Nuo tikio iki stalo“, ES biologinés jvairovés strategija 2030, Dir-
vozemio strategija, Ekologinio tikininkavimo veiksmy planas ir kt. Ta¢iau politikos prie-
monés yra bevertés, jei jos néra tinkamai jgyvendinamos: jy rezultatai yra tiesiogiai susije
su gera jgyvendinimo praktika.

Tyrimo tikslas — iSanalizuoti tikininky aplinkosauginés atsakomybés raiskos teori-
nius aspektus ir istirti situacijg Lietuvos tkininky tkiuose.

Tyrimo objektas — tikininky aplinkosauginé atsakomybé ir jos raiska.

Tyrimo metodika. Buvo naudoti keli tyrimo metodai. Teoriniams aspektams atsk-
leisti buvo naudotas mokslinés literatiiros analizés ir apibendrinimo metodas. Siekiant j-
vertinti tkininky aplinkosauging atsakomybeg, jvertinti jos raiSka, buvo taikytas anketinés
apklausos metodas. Anketiné apklausa atlikta 2024 m. vasario 28 — kovo 18 dienomis
Mazeikiy, Plungés, Skuodo, TelSiy ir Akmenés rajonuose, apklausiant tkininkus. Tyrimui
atlikti buvo apsiribojama augalininkystés krypties tikininky tikiais. Tokiy minétuose rajo-
nuose 2023 m. pabaigoje i$ viso buvo 4090. Taikant 90 proc. patikimuma ir 7 proc. pak-
laida, nustatyta tiriamoji imtis buvo - 137. Tokj skaic¢iy tikininky ir pavyko apklausti. Net
66 procentai apklaustyjy buvo iki 40 mety amziau, 60 mety ir vyresni sudaré 7 procentus.
Tarp apklaustyjy tkininky 73 proc. turéjo aukstajj arba aukstesnjjj iSsilavinimg. Ketvirta-
dalis respondenty - profesinj arba vidurinj i$silavinimg, 2 proc. apklausoje dalyvavusiy -
kininky yra jgij¢ pagrindinj i$silavinimg. Vertinant respondenty tikininkavimo trukme, pas-
tebima, jog beveik 50 proc. apklaustyjy asmeny tkininkavimo patirtis siekia daugiau nei
11 mety. 29 proc. respondenty, atsakydami j anketos klausimus apie tikininkavimo trukme
nurodé, jog jy patirtis, dirbant zemés tikio sektoriuje, yra maziau nei 5 metai. Apklausos
metu buvo siekiama iSsiaiSkinti, ar tkiai yra sertifikuoti, ir ar turi ekologinio tkio
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sertifikatg. Tyrimo metu nustatyta, jog net 91 procentas apklaustyjy savo tikiy néra sertifi-
kave ir neturi ekologinio Gikininkavimo standartus patvirtinancio sertifikato.

Rezultatai ir jy aptarimas

Aplinkosauginés atsakomybés esmé ir galimos jos realizavimo formos. Ap-
linkosauginé tematika miisy dienomis sulaukia ypatingo mokslo visuomenés démesio. Pri-
pazjstama, kad gamtos iStekliai turi buti i$laikomi taip, kad jy prieinamumas bty uZztikrin-
tas ir ateityje. Sio vaidmens tradicinis Zemés iikis per pastaruosius de§imtmec¢ius tinkamai
neatliko, d¢l to pastaruoju metu kreipiamas démesys tai pakeisti. Pasitelkiant aplinkosau-
gos sistema, reikeéty sumazinti nastg aplinkai, iSlaikyti biologing jvairove, uztikrinti ekolo-
ging krastovaizdzio pusiausvyra, natiralius Zemétvarkos budus, regioning plétra ir dar dau-
giau (Bathaei ir Streimikiené, 2023). Vienareik§miskai aplinkosaugine atsakomybe apib-
rézti bty sunku, turint omenyje, kad jvairiose Salyse jos apibrézimas ir matavimai skiriasi,
ir kiekybiniy jvertinimy yra nedaug (Svitacova, 2021). Universaliai taikomy aplinkos sa-
vybiy matavimo metody trukumas yra kertinis apribojimas tyrimams, kuriy reikia, kad nus-
tatyti aplinkosauginés atsakomybés vertinimo kriterijus.

Neretai aplinkosauginé atsakomybé néra nagrinéjama atsietai nuo tausojancios ga-
mybos, kuri grindziama etiniais principais, tokiais kaip pagarba gamtai ir harmonija su ja,
ir politinémis vertybémis, tokiomis kaip socialinis teisingumas, moralés normos, raciona-
lumas. Darniu tikininkavimo progresu laikytinas egalitarinis, neutralus ir savarankiskai val-
domas, galintis patenkinti pagrindinius Zmoniy poreikius, atitinkantis kultiiry jvairove ir
gerinantis gyvenimo kokybe @ikio efektyvumo augimas. Zemés iikio ir tvaraus jo vystymosi
savokos nurodo poreikj kuo labiau sumazinti derlingos Zemés degradacija, didinant ga-
myba (Shaporova, Tsvettsykh 2020). Sios savokos apima zemés ikio veikla, pavyzdziui,
dirvozemio ir vandens tvarkyma, paséliy valdyma ir biologinés jvairovés iSsaugojima, ga-
minant maista ir maisto Zaliavas. Zemés iikio gamybos sistemy tvarumas reiskia sistemos
gebéjima iSlaikyti produktyvuma, nepaisant ekonominiy, nattiraliy, iSoriniy ir vidiniy apri-
bojimy (Martinez-Castillo, 2016). Tvaraus tkininkavimo ekonominés, socialinés ir aplin-
kosaugos sri¢iy koncepcijos remiasi trimis pagrindiniais tvaraus zemés iikio ramsciais. E-
kologinis ramstis skatina gamta tausojantj pozitirj Gkininkaujant, kuo maziau terSiant, ir
naudojant atsinaujinancius iSteklius (zr. 1 pav.). Socialiniu aspektu uztikrinama, kad Zmo-
nés biity pakankamai apripinti maistu, dirbty tinkamomis salygomis. Ekonominis svertas
uztikrina tkininkavimo verslo gyvybingumg, efektyvumg ir pelninguma (Kogut, 2022;
Vechi, Jaansen ir Scheutz., 2022).
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1 pav. Struktiiriniy ypatybiy jtaka darniam Zemés tikio intensyvinimui
(Staniszewski ir Kryszak, 2022)
Fig. 1. The influence of structural features on sustainable agricultural intensifica-
tion (Staniszewski ir Kryszak, 2022)

Pagrindiniai tausojancios gamybos sprendimy principai yra Sie: padidinti maisto gran-
dinés produktyvuma, saugoti ir taupyti aplinkos isteklius, gerinti Zmoniy gerove ir ekonomi-
kos augima, skatinti ekosistemy ir bendruomeniy atsparumg, uzikrinti vyriausybiy parama
naujoms iniciatyvoms ir reglamentams (Vechi, Jaansen ir Scheutz, 2022). Tausojantis Zemés
tkis, kaip alternatyva, galioja tol, kol prisideda prie subalansuotos aplinkos sukiirimo, stabi-
laus derliaus uztikrinimo, dirvozemio derlingumo i§saugojimo, natiiraliy kenkéjy kontrolés
didinimo, pleciant natiiralias kontrolés sistemas, iStekliy, atsirandanciy derinant pasélius,
medzius ir gyvinus, panaudojimo. Tausojancio Zemés tikio tyrimas yra grindZiamas energi-
jos transformacijos, biologiniy procesy ir socialiniy bei ekonominiy santykiy, kaip nedalo-
mOos Visumos, analize (Martinez-Castillo, 2016; Shaporova, Tsvettsykh, 2020). Per kelis pra-
¢jusius desimtmecius Zemés iikis buvo vertinamas naujai, perorientuojant zemes tikio gamy-
bos sistemas ir kuriant alternatyvius zemés naudojimo modelius. Tai reiskia ne tik naujos
Socialinés ir politinés samonés formavimasi, bet ir naujy konceptualiy poZitiriy, leidZian¢iy
siekti progresyviy tiksly, atsiradimg (Martinez-Castillo, 2016). Aplinkosauginé atsakomybé
gali biiti realizuojama skirtingais veiksmais. Remiantis analizuotais moksliniais Saltiniais,
biity galima i$skirti $iuos:

Permakultiira. Permakultiira integruoja zeme, isteklius, zmones ir aplinka, pasitelk-
dama abipusiai naudingg sinergija — imituodama uzdaro ciklo sistemas, matomas jvairiose
gamtos sistemose (Ferguson, Lovell, 2014).

Integruotas piktzoliy valdymas. Tai yra piktzoliy valdymo programa, pagrjsta pre-
vencinés, kultlirinés, mechaninés ir cheminés praktikos deriniu (Knezevic, Jhala, Datta,
2013).
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Kenkéjy kontrolé ir integruotas kenkéjy valdymas. Integruotas kenkéjy valdymas
— tai kruops$tus visy turimy augaly apsaugos metody ir atitinkamy priemoniy, kurios atgra-
syty nuo kenksmingy organizmy populiacijy vystymosi, svarstymas, o augaly apsaugos
produkty ir kity intervencijos formy naudojimas biity ekonomiskai ir ekologiskai pagristas
ir sumazintas (Yahia, Woolf, 2014).

Dengti paséliai. Dengiamieji augalai prisideda prie dirvozemio kokybés gerinimo,
kai yra skaidomi dirvozemio mikroby. Sio skilimo produktai papildo dirvozemio organiniy
medziagy rezervuarg, pagerina jo struktiira, dujy mainus, drenaza, maistiniy medziagy mai-
nus ir vandens sulaikyma (Justes, Durr, Hermon, Bas, Mignolet, Savini ir Réchauchere,
2017).

Drékinimo technikos. Drékinimo poreikis nei§vengiamai daro jtaka atsinaujinan-
tiems vandens iStekliams, o tai daznai sukelia pozeminio vandens tritkumg. Ekonomings ir
socialinés pasekmés akivaizdzios - daugelyje sausringy Saliy, pavyzdziui, Omano pakran-
¢iy regionuose, dél per didelio poZzeminio vandens naudojimo j jj prasiskverbé druska, o tai
savo ruoztu sumazino galimybe auginti javus (Perret, Al-Ismaili, Sablani, 2005).

Séjomaina. Séjomaina padidina derliy ir pelng bei leidZia uztikrinti tvarig gamyba.
Naujausia moksliné informacija leidzia teigti, kad dirvozemyje esantys patogenai gali sg-
lygoti derliaus sumaz&jima, kuris pastebimas nuolat auginant monokultiira (Ouda, Zohry,
Noreldin, 2018).

Polikultira. Polikultiira yra prieSingybé monokulttirai, kai auginama tik viena au-
galy rusis. Polikultiira gali pagerinti kai kuriy kenkéjy, piktzoliy ir ligy kontrole, kartu su-
mazinant pesticidy poreikij (Stickney, 2013).

Biodinaminis ir ekologinis iikininkavimas. Biodinaminiu tkininkavimu siekiama
sukurti sveikg dirva, naudojant kompostg ir paséliy bei ganykly sé¢jomainas (Winkler,
2018).

Gyvulininkystés ir augalininkystés integralumas. Svariais moksliniais tyrimais
nustatyta, kad gyviiny reintegravimas j augalininkystés sistemas duoda didele nauda, nes
pageréja dirvozemio sveikata, sumazéja ekonoming rizika, susijusi su vieno produkto au-
ginimu, trasy, pasary, darbo jégos ir masiny eksploatacijos sagnaudos, padidéja anglies sek-
vestracija (Sekaran, Lai, Ussiri, Kumar ir Clay, 2021).

Mulciavimas. Daugelis augalinés kilmés medziagy yra naudojamos kaip mulcias
dirvozemio drégmei islaikyti, temperaturai reguliuoti, piktzoliy augimui slopinti ir dél es-
tetiniy priezaséiy.

Agromiskininkysté. Agromiskininkysté reiskia bet kurig i§ daugelio Zemés naudo-
jimo praktiky, kai ganyklos arba paséliai yra integruoti su medziais ir krimais (Sekaran,
Lai, Ussiri, Kumar ir Clay, 2021).

Miesto zemés tikis. Tai maisto auginimas, perdirbimas ir paskirstymas miesto teri-
torijose arba aplink juos (Winkler, 2018).

Taikant $ias praktikas siekiama mazinti neigiamg zemés iikio poveikj gamtinei ap-
linkai.
Anketinés apklausos rezultatai. Atliekant tyrimg buvo siekiama isiaiskinti, kokiomis prie-
monémis tikininkai prisideda prie aplinkos apsaugos (2 pav.).

105



\

= | tkio veiklas ir jos planus jtraukiu tikslus ir veiksmus aplinkai saugoti ir
tausoti

= Dalyvauju jvairiose tvaraus zemeés tikio programose, gaminu sertifikuotus
produktus
Dalyvauju su aplinkosauga susijusiuose mokymuose, konsultuojuosi $iais
klausimais

2 pav. Priemonés, kuriomis respondentai siekia prisidéti prie aplinkos apsaugos
Fig. 2. Means by which the respondents seek to contribute to environmental protection

Apklausos dalyviai galéjo nurodyti keleta jiems tinkamy atsakymy. 112 respondenty
nurodé, jog i savo tikio veiklas ir planus jtraukia veiksmus aplinkai saugoti bei tausoti. 39
proc. apklaustyjy teigia, jog dalyvauja su aplinkos i§saugojimu susijusiuose mokymuose
bei konsultuojasi aplinkos apsaugos klausimais. 19 apklaustyjy nurodé, jog dalyvauja tva-
raus zemés tikio programose, gamina sertifikuota produkcija. Tyrimo metu buvo siekiama
iSanalizuoti, kokios pagrindinés priezastys skatina apklaustuosius tikininkus tausoti ap-
linkg. Tyrime dalyvave respondentai nurodé, jog jiems svarbu, kokioje aplinkoje augs jy
vaikai bei kitos kartos (45 respondentai). 16 respondenty teigia, jog apsiriboja privalomo-
mis aplinkos apsaugos priemonémis, kurias reglamentuoja teisés aktai. Ir daugiau kaip pusé
apklaustyjy nurodé jog jiems tinka abu atsakymy variantai. Tokie tyrimo rezultatai parodo,
kad tkininkaujantiems svarbu, kas bus palikta ateities kartoms. Bet vis tik nemaza dalis
apklaustyjy apsiriboja tomis priemonémis, kurios privalomos pagal teisés aktus. Tenka pas-
tebéti, kad vis tik daugiausiai apsiribojama tomis priemonémis, kurios mazina gamybos
kastus, gali biiti nesunkiai jgyvendinamos arba to reikalauja augalininkystés $akos techno-
logijos, pavyzdziui subalansuotas paséliy trgSimas (75 proc.), séjomainos taikymas (77
proc.,), humuso kiekio didinimas (73 proc.), tinkamas atlieky riiSiavimas ir tvarkymas (75
proc.), minimalus zemés dirbimas (73 proc.). Kitos priemonés, tokios kaip tikslusis trgsi-
mas, dengiamieji paséliai, integruota piktzoliy ir kenkéjy kontrolé, razieny nedeginimas,
dirvozemio tyrimai, lauky treSimas organinémis traSomis taikomos ne visada. Siy priemo-
niy pasirinkimas ir taikymas tikio gamybinéje veikloje reikalauja ne tik ziniy, bet ir papil-
domy i$laidy ar investicijy. Kaip rodo atliktos anketinés apklausos rezultatai, ekonominiai
svertai vis tik yra dazniausiai lemiantys ir apsprendziantys tkininky pasirinkimus bei
elgsena.

ISvados

1. Siekiant mazinti neigiamg zemés tikio poveikj gamtinei aplinkai, siekiama ska-
tinti atsakingos gamybos principus. Aplinkosauginé atsakomybé gali bati stip-
rinama jgyvendinant jvairias priemones gamybinéje veikloje: integruota ken-
kéjy ir piktzoliy kontrolé, dengiamyjy paséliy auginimas, dirvozemio tyrimai
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ir subalansuotas trasy, augaly apsaugos produkty naudojimas, subalansuotos
s¢jomainos taikymas bei kt.

2. Ukininky anketinés apklausos rezultatai atskleidé aplinkosauginiu poZiiiriu at-
sakinga tikininky pozitirj i veikla, bet daugiau apsiribojama tomis priemoné-
mis, kurias jpareigoja taikyti teisés akty normos. Vis tik prioritetiniai yra eko-
nominiai tikslai, bet jy siekimas leidzia jgyvendinti ir aplinkosauginius tikslus.
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Renatas Puska
Farmers' environmental responsibility: theoretical and practical aspects
Summary

Lithuania, like all EU countries, has committed to achieving climate neutrality by
2050 under the Paris Agreement. To accomplish this goal, the EU has developed the Euro-
pean Green Deal, a strategic policy package comprising environmentally friendly initiati-
ves in logistics, industry, environmental protection, and agriculture. To implement these
strategies effectively, it is essential to analyze Lithuanian agricultural business trends, eva-
luate the impact of agriculture on the environment, identify the theoretical and practical
aspects of farmers' environmental responsibility, assess farmers' environmental behavior,
and propose solutions to strengthen it. The research was conducted by analyzing and su-
mmarizing scientific literature, documents; the questionnaire survey method was chosen
for the empirical research. The research region is Lithuania.

Keywords: farming, environmental protection, responsibility, sustainable agricul-
ture
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LAIKINUJU APSAUGOS PRIEMONIU TAIKYMO PROBLEMATIKA CIVILINIAME
PROCESE

Evaldas MagdusSauskas, Ramiinas Jucevicius, Olegas Beriozovas
Kazimiero Simonavic¢iaus Universitetas

Anotacija

Siame straipsnyje yra siekiama jvertinti laikinyjy apsaugos priemoniy taikymo problema-
tikg jvairaus pobiidzio civilinése bylose. Tema yra aktuali, nes daznu atveju nagrinéjant civilines
bylas ginco Salys praso taikyti laikingsias apsaugos priemones, kad baty uztikrintos jy teisés dar iki
galutinio teismo sprendimo priémimo. Tokie praSymai daznu atveju biina tenkinami. Pagrindiniai
tikslai, taikant laikingsias apsaugos priemones, susij¢ su tuo, kad teismo sprendimo jgyvendinimas
nebility nejmanomas ar apsunkintas. Kiekvienu atveju dél laikinyjy apsaugos priemoniy taikymo
teismas sprendzia individualiai, atsiZvelgdamas j konkre¢ig situacijg ir vadovaudamasis konkre-
Ciais teisinius santykius reglamentuojanciais principais. Bendraja prasme laikinyjy apsaugos prie-
moniy taikymo institutas yra svarbi civilinio proceso dalis, kurio paskirtis - sukurti sglygas tinka-
mam biisimo teismo sprendimo jvykdymo uztikrinimui. Tac¢iau esant tokiai laikinyjy apsaugos prie-
moniy taikymo reik§mei, taikant Sias priemones, daznai yra susiduriama su jvairiomis problemomis.
Tuo tikslu straipsnyje bus apzvelgiamos laikinyjy apsaugos priemoniy samprata, jy rasys ir taikymo
salygos. Taip pat bus apzvelgiami probleminiai $iy priemoniy taikymo aspektai teismy praktikoje.

ReiksSminiai Zodziai: laikinosios apsaugos priemonés, civilinis procesas, teismy praktika,
taikymo problematika

Ivadas

Vienas i§ pagrindiniy civilinio proceso tiksly, kuris yra jtvirtintas Lietuvos respub-
likos civilinio proceso kodekso (toliau - LR CPK) 2 straipsnyje - ginti asmeny, kuriy
materialinés subjektinés teisés ar jstatymy saugomi interesai pazeisti ar gin¢ijami, intere-
sus. Siame kontekste biitent laikiny apsaugos priemoniy taikymo institutas yra jrankis, pa-
dedantis jgyvendinti civilinio proceso keliamus tikslus, ir leidziantis uZztikrinti teismo
sprendimo jvykdyma i$nagrinéjus byla (Lietuvos respublikos civilinio proceso kodeksas,
2002). Uzsienio teisés doktrinoje buvo pazymeéta, jog laikinosios apsaugos priemonés yra
vienos i§ nejprasciausiy ir didele reikSme turinCiy priemoniy. Tokiy priemoniy taikyma
lemia veiksmai, kurie néra iki galo aiskis ir susij¢ su tam tikru teismo sprendimu, darant
prielaida, jog ateityje, nesiémus priemoniy, bus padaryta nepataisoma zala, kurios nebus
galimybés istaisyti (Dorzinkevi¢, & Maculevi¢iené, 2023). Procesinis laikinyjy pasaugos
priemoniy taikymo teisinis pobuidis lemia, kad: 1) laikinosios apsaugos priemonés visada
yra laikino pobudzio suvarzymai, jy taikymas yra ribotas laiko atzvilgiu ir jos galioja tik
iki galutinio ginco i§sprendimo; 2) tokios priemonés taikomos prevenciniu tikslu, siekiant
iSvengti biisimo teismo sprendimo jvykdymo negalimumo arba pasunkéjimo; 3) laikinosios
apsaugos priemonés neturi nei prejudicinés, nei res judicata galios (Kaufmann-Kohler, &
Rigozzi, 2015). Taikydamas laikingsias apsaugos priemones, teismas nesprendzia Saliy
ginco, o tik patikrina, ar yra pagrindas jas taikyti. Konkrecios laikinosios pasaugos priemo-
nés parenkamos ir taikomos atsizvelgiant i tai, kokio pobiidzio byla nagrinéjama, ieSkinio
reikalavimy dydj ir rasj, skolininko veiksmus ir kitas reikSmingas aplinkybes (Lietuvos
respublikos civilinio proceso kodeksas, 2002).
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Laikinyjy apsaugos priemoniy institutas taikomas esant konkrecioms jstatymy nus-
tatytoms salygoms. Dazniausiai tokios salygos nustatytos civilinj procesa reglamentuojan-
Ciuose teisés aktuose ar specialiuose jstatymuose. Atskiras privatiniy teisiniy santykiy Sritis
reglamentuojanciuose teisés aktuose gali buti nustatytos ne tik atskiros laikinyjy apsaugos
priemoniy rusys, bet ir specialiis tokiy priemoniy taikymo pagrindai, ypatumai bei jgyven-
dinimo specifika. Siame straipsnyje pla¢iau nagrin¢jamos bitent civiliniame procese tai-
komas laikinyjy apsaugos priemoniy institutas ir jo problematika. LR CPK 144 straipsnyje
yra jtvirtintos Sios bendro pobudzio salygos: 1) ieSkinio pagrjstumas; 2) nesiémus priemo-
niy, teismo sprendimo jvykdymas gali pasunkéti arba tapti nejmanomas. Kituose teisés ak-
tuose laikinyjy apsaugos priemoniy taikymo salygos gali skirtis, nes kiti teisés aktai regla-
mentuoja specialias §iy priemoniy taikymo sglygas (Dorzinkevié, & Maculevi¢iené, 2023).

Temos aktualumas. Civiliniame procese proceso dalyviai daznu atveju, spren-
dziant jvairius gincus, naudojasi laikinyjy apsaugos priemoniy institutu. Taip pat teismy
praktikoje pastebima tendencija prasyti taikyti laikingsias apsaugos priemones bet kokiame
ginCe. Daznu atveju teismas tenkina tokius prasymus ir $iy priemoniy taikymo institutas
yra naudojamas biitent uztikrinti asmeny teises iki teismo sprendimo priémimo. Kadangi
Sios priemongés taikomos gana daznai, tai yra susiduriama su jvairiomis jy taikymo proble-
momis, ypac sparciai kei€iantis laikams ir tobuléjant technologijoms.

Tyrimo objektas - laikinyjy apsaugos priemoniy taikymo problematika civiliniame
procese.

Tyrimo tikslas - iSanalizuoti laikiny apsaugos priemoniy instituto samprata ir jo
taikymo problematika.

UZdaviniai: 1) aptarti laikiny apsaugos priemoniy sampratg; 2) iSanalizuoti laikiny
apsaugos priemoniy instituto taikyma civiliniame procese; 3) identifikuoti laikinyjy apsau-
gos priemoniy taikymo problematika.

Tyrimo metodai. Atliekant temos analize, taikomi mokslinés literatiiros ir teisés
akty analizés, apraSomasis, sisteminimo ir apibendrinimo metodai.

Laikinuju apsaugos priemoniy samprata

Lietuvos Respublikos Konstitucijoje yra jtvirtinta nuostata, kuri suteikia asmeniui
teise kreiptis j teisma dél teisminés gynybos kai yra pazeistos jo teisés ir laisvés, be to §i
nuostata reiskia, jog asmuo ne tik turi teisg kreiptis j teisma, taciau ir tikétis teisingo spren-
dimo, kurj buity galima realiai jgyvendinti (Lietuvos Respublikos Konstitucija, 1992). Va-
dovaujantis teisés ] teisming gynybg principu, tokia gynyba turi biiti veiksminga, reali ir
efektyvi. Bendraja prasme laikinyjy apsaugos priemoniy paskirtis yra uztikrinti materiali-
niy teisiy gynyba bei nenagrinéjant ir nesprendziant ieskinio pagrjstumo uztikrinti biisimo
teismo sprendimo jvykdyma. Pazymeétina, kad laikingsias apsaugos priemones gali taikyti
tik teismas, todél tai parodo kiek reikSmingas ir svarbus Sis civilinio proceso jrankis. Pa-
zeistos asmeny subjektinés teisés bus apgintos tik tuomet, kai teismo sprendimas bus tin-
kamai jvykdytas. Civilinis procesas teisme gali trukti tam tikrg laikg, kuris gali biity pakan-
kamai ilgas ir per tg laikg dél jvairiy objektyviy ar subjektyviy nesiémus jokiy priemoniy
gali buity sunku arba nebejmanoma jvykdyti galutinj, jsiteisé¢jusj teismo sprendima (DorZin-
kevié, A., 2023). Lietuvos kasacinis teismas formuojamoje praktikoje yra pazyméjes, jog
laikinosios apsaugos priemonés atsizvelgiat j jy tiksla, gali biti keliy rasiy: ,,1.) konserva-
cinés paskirties laikinosios apsaugos priemonés, uztikrinancios padéties, esancios bylos
nagrinéjimo metu, stabiluma, status quo iSsaugojima; 2.) teisinius santykius laikinai sure-
gulivojancios laikinosios apsaugos priemonés, sudarancios sglygas uztikrinti asmeny teisiy
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apsauga, ginco teisiniy santykiy normaly funkcionavimg, kol néra priimtas ir jsiteis¢jgs
teismo sprendimas; 3.) prevencinés priemonés, uzkertancios kelig zalai ar kitiems neigia-
miems padariniams atsirasti;* (Lietuvos apeliacinis teismas, 2020). Taip pat laikinosios
apsaugos priemonés gali buti skirstomos pagal jy pobudj: 1) nustatancias draudimus, dar
kitaip suprantamus kaip pareigg susilaikyti nuo tam tikry veiksmy atlikimo; 2.) nustatancias
jpareigojimus atlikti tam tikrus aktyvius veiksmus. Gali bati skirstomos ir pagal savo ob-
jekta: 1.) turtinio pobuidzio laikinosios apsaugos priemonés, kurios nukreiptos j turta; 2.)
neturtinio pobiuidzio laikinosios apsaugos priemonés, taikytinos bylose, kuriose néra reis-
kiami turtinio pobiidzio reikalavimai (Lietuvos respublikos civilinio proceso kodeksas,
2002). Siame kontekste galima pazyméti, jog tradiciskai poreikis taikyti prevencinio pobi-
dzio laikingsias apsaugos priemones Iémé keli veiksniai: ilgas civiliniy byly nagrinéjimo
laikas ir tendencingas atsakovy elgesys imtis nesaziningy, dalinai neteiséty veiksmy, sie-
kiant pakenkti biisimam teismo sprendimo jvykdymui (Kazhashvili, 2018).

Laikiny apsaugos priemoniy institutg reglamentuoja LR CPK XI skyriaus, 5 skirs-
nio nuostatos. Taip pat su laikinosiomis apsaugos priemonémis susijusiy nuostaty ir jy tai-
kymo ypatumais yra Lietuvos Respublikos civiliniame kodekse, Autoriy teisiy ir gretutiniy
teisiy jstatyme, VieSyjy pirkimy jstatyme, Komercinio arbitrazo jstatyme, Imoniy bankroto
jstatyme ir kituose panaSaus pobiuidzio teisés aktuose. LR CPK 145 straipsnio pirmoje da-
lyje yra pateiktas laikinyjy apsaugos priemoniy sarasas, taciau jis néra baigtinis ir tame
paciame kodekso straipsnyje reglamentuota, jog teismas be iSvardinty priemoniy gali tai-
kyti kitas jstatymuose numatytas ar teismo pritaikytas priemones, kuriy nesiémus teismo
sprendimo jvykdymas gali pasunkéti ar pasidaryti nebejmanomas (Lietuvos respublikos
civilinio proceso kodeksas, 2002). Siame kontekste svarbu pazyméti, kad teismas gali tai-
kyti tik tokias laikingsias apsaugos priemones, kurios yra numatytos jstatymuose bei kurios
yra susijusios su konkreciais byloje pareikstais reikalavimais. Bendriausia prasme $ios prie-
mones — teismo taikomos priemonés, kuriomis vienai i $aliy proceso metu ar dar iki jam
prasidedant yra garantuojama laikinoji apsauga. Tai pat Siomis priemonémis siekiama i$-
saugoti status quo, kuri uztikrinty, jog priémus tai $aliai reik§mingg sprendimg jj biity ga-
lima jvykdyti ir dél to nekilty jokiy neigiamy padariniy ar neatsirasty Zalos dél teismo truk-
més (Klaipédos apygardos teismas, 2014).

Lietuvos teisés doktrinoje ir teisés aktuose yra jtvirtintos panasios laikiny apsaugos
priemoniy taikymo sampratos kaip ir kitose Salyse. Pavyzdziui Anglijos civilinio proceso
taisyklés numato, jog Siy priemoniy institutas gali buti taikomas dar neprasidéjus teismi-
niam procesui, kai klausimas yra skubus, neatidéliotinas ar tokiy priemoniy taikymo reika-
lauja teisingumo jvykdymas. Tokiomis priemonémis ieSkovas gali siekti savo interesy uz-
tikrinimo, kad jam nebiity pakenkta iki teisminio proceso. Pavyzdziui Ispanijos teiséje lai-
kinyjy apsaugos priemoniy taikymo paskirtis yra panasi, taciau teisés aktuose nurodama
platesné¢ esmé, nurodoma, kad tai yra susije su efektyvia teisine gynyba. Siy priemoniy
institutas aiSkinamas kaip teismo priimami jsakymai ar draudimai. Bulgarijoje Sios prie-
mones taikomos, kai ieSkovo teisiy gynimas tampa nejmanomas arba yra labai apsunkina-
mas. Taip pat pazymétina, kad prieSingai nei Lietuvoje, Bulgarijoje prasymas taikyti lai-
kinasias apsaugos priemones turi bati pagristas ra$ytiniais jrodymais. Siuo atveju matyti,
kad formuojamu pozitiriu panasiausia laikinyjy apsaugos priemoniy koncepcija panasiau-
sia yra Lietuvos ir Anglijos teiséje (Subacitté-Dulinskiené, Mirinavicius, Juska, 2015).

Laikinyju apsaugos priemoniy taikymas
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Pagrindiniai laikinyjy apsaugos priemoniy taikymo pagrindai yra jtvirtinti LR CPK
144 straipsnyje. Sio straipsnio nuostatas galima laikyti kaip tam tikru testu pagal kurj
sprendziama ar prasymas taikyti laikingsias apsaugos priemones bus tenkinamas. Visy
pirmg sprendziant klausima dél $iy priemoniy taikymo, ieskinio reikalavimas turi bati ,,ti-
kétinai pagrjstas‘. Antras kriterijus, kurj turi atitikti praSymas taikyti §j institutg yra tai, jog
jo nepritaikius teismo sprendimas gali pasunkéti arba tapti visiSkai nebejvykdomu (Lietu-
vos respublikos civilinio proceso kodekso pakeitimo ir papildymo jstatymas, 2011). Taip
pat LR CPK 144 str. straipsnio antroje dalyje nurodyta, jog laikinosios apsaugos priemonés
gali buti taikomos tiek nepareiSkus ieskinio, tiek bet kurioje proceso stadijoje (Lietuvos
respublikos civilinio proceso kodeksas, 2002). IS Sios jstatymo nuostatos galima suprasti,
jog laikinyjy apsaugos priemoniy taikymo institutas yra svarbus ir taikomas daznu atveju,
ko pasékoje teismas susiduria su daug i8Siikiu formuojant praktika ir aiSkinant teisés nor-
mas, kurios jstatymo leidéjo nurodomos gana siauros, todél platesnis instituto taikymas
tenka teismy kompetencijai formuojant praktikg (Dorzinkevi¢, 2023).

Vertinant tikétai pagrjsto ieskinio sgvoka, Lietuvos apeliacinis teismas yra pazymé-
jes, jog taikydamas laikinyjy apsaugos priemoniy instituta teismas i§ esmé nenagrinéja
ieSkinio pagristumo, taip pat netiria bei nevertina ieskinio teisiniy ir faktiniy argumenty ar
juos pagrindzianciy jrodymy, o tik nustato preliminarig tikimybe, kad pateikty jrodymy
pagrindu dél pareiksty reikalavimy galéty buti priimtas ieSkovui palankus teismo sprendi-
mas. Teismas gali atsisakyti taikyti laikingsias apsaugos priemones dél ieskinio prelimina-
raus nepagristumo, tik tuo atveju kai reikalavimas yra aiSkiai nepagrjstas, o ieSkovas savo
teiséms ginti pasirinko akivaizdziai netinkamg ir neproporcinga ar neleisting savo civiliniy
teisiy gynimo btida. Taip pat kai pateiktos faktinés aplinkybés visiSkai nepagrindzia reika-
lavimo. Tai reiksty, kad atsisakyti taikyti priemones dél tariamo nepagrjstumo bty galima
tik tada, kai jau ieskinio priémimo stadijoje, bty galima daryti prielaida, kad reikalavimo
nebus galima taikyti dél jo nepagristumo (Lietuvos apeliacinis teismas, 2021).

Vertinant antrajj kriterijy, dél teismo sprendimo pasunkéjimo arba jo nebegaléjimo
jvykdyti, Lietuvos apeliacinis teismas yra pazyméjes, jog LR CPK nuostatose nejtvirtintas
saraSas pavyzdiniy kriterijy, kuriais remdamasis teismas galéty nuspresti, ar kyla byloje
teismo sprendimo nejvykdymo rizika. Sis klausimas galéty biiti tinkamai idsprestas tik i3a-
nalizavus ir jvertinus konkrecios faktinés situacijos aplinkybes (Lietuvos apeliacinis teis-
mas, 2023). Tiek teismy praktikose tiek jvairiose Saltiniuose pabréziama, jog laikinosios
apsaugos priemonés turi biiti siejamos su jy paskirtimi. Bendraja prasme poreikis taikyti
laikinyjy apsaugos priemoniy institutg atsirado dél keliy veiksniy: ilgo teismo proceso nag-
ringjant civilines bylas, kuris gali uzsitesti ne vienerius metus ir tendencingas atsakovy
bandymas imtis nesaziningy veiksmy siekiant sutrukdyti teismo sprendimo jvykdymui (Ar-
malis, 2016). Taigi siekiant uzkardyti tokius nesaziningus veiksmus teismy praktikoje buvo
suformuota praktika, kurioje i$ai$kinta jog grésmé dél galimo teismo sprendimo nejvyk-
dymo yra siejama su atsakovo nesgziningumu ir tai kiekvienu atveju yra atskiras dalykas,
kurj tenka jrodyti ieSkovui (Lietuvos apeliacinis teismas, 2023). Taciau ne visos priemones
yra prevencinio pobtidzio, todél ne visoms joms biitina jrodyti kitos $alies nesgziningumo
faktg. Todél grésmé ieskovui palankaus teismo sprendimo jvykdymui kiekvienoje byloje
yra nustatin¢jama individualiai, atsizvelgiant j faktines aplinkybes, pareikstus reikalavi-
mus, pateiktus jrodymus ir kitas svarbias tos bylos aplinkybes (Lietuvos apeliacinis teis-
mas, 2021).

Daznu atveju argumentas, kuriuo grindziamas teismo sprendimo nejvykdymas arba
jo pasunkéjimas — didelé ieskinio suma. Sis kriterijus daznu atveju Lietuvos teismy prakti-
koje buvo laikomas kaip savarankiSkas pagrindas, kuris patvirtina laikinyjy apsaugos
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priemoniy taikymo biitinumg. Toks aiSkinimas vyravo ilgg laikg, taciau konkreciai jstaty-
muose jtvirtintas nebuvo. Taip pat buvo aiSkinama, kad didelés sumos kriterijus nors ir néra
vienas i$ pagrindiniy, taciau gali biti svarbus, taciau buvo prieita i§vady, kad Sis kriterijus
neturi pastovaus turinio, todél gali bati lengvai nuginéytas. Siuo metu taikant laikinyjy ap-
saugos priemoniy institutg didelés sumos kriterijus teismy praktikoje laikomas svarbiu j j
jyra atsizvelgiama, ta¢iau kiekvienu atveju jis yra vertinamas individualiai pagal tam tikras
subjektyvius pozymius: subjekty turing padétj ir panasiai (Armalis, 2016).

Pazymeétina, kad taikant laikinyjy apsaugos priemoniy institutg teismas pagrinde
vadovaujasi ekonomiskumo, teisingumo ir proporcingumo principais. Teisingas, tinkamas
ir proporcingas laikinyjy apsaugos priemoniy taikymas yra labai svarbus praktikoje, nes su
tuo yra susijusios pagrindines asmens teisés ir laisvés, kurios gali biiti ribojamos net kol
néra priimtas teismo sprendimas. Ekonomiskumo principas reiskia, jog bendra laikiny ap-
saugos priemoniy suma neturéty biiti didesné uz ieskinio sumg. Taip pat ekonomiskumo
principas reikalauja, jog teismas turi taikyti biitent tokias ir butent tiek laikinyjy apsaugos
priemoniy, kad biisimas teismo sprendimo jvykdymas bty galimas. Apibudinat teisin-
gumo principo taikyma laikinyjy apsaugos priemoniy taikymo kontekste, galima pazyméti,
jo principas jpareigoja teisma vykstancio proceso iSlaikyti visy proceso $aliy interesy pu-
siausvyra. Paskutinis i§ paminéty principy - proporcingumo principas, kuris $iy priemoniy
taikymo kontekste reiskia, kad teismas taikydamas $§j instituta teismas turi atsizvelgti tiek i
ieskovo, tiek | atsakovo teisétus interesus bei nei vienam nesuteikti nepagrjsto intereso.
Taip pat pagal Siuos visus principus galima suprasti, jog teismas galéty netaikyti laikinyjy
apsaugos priemoniy, jeigu jy neigiamas poveikis biity didesnis uz teikiama nauda (Lietuvos
apeliacinis teismas, 2021-10-14).

Laikinuju apsaugos priemoniy taikymo problematika

Darbe minéta, kad laikinyjy apsaugos priemoniy institutas yra svarbi civilinio pro-
ceso dalis. Sio instituto pagrindinis tikslas — sudaryti salygas, jog blisimas teismo spren-
dimo biity jvykdytas sékmingai (Kazhashvili, 2018). Pagal Siuo metu galiojancius teisé ak-
tus laikingsias apsaugos priemones gali taikyti bet kurios instancijos teismas, kurio Zinioje
yra byla, tai reglamenutota LR CPK 147 straipsnio 2 — oje dalyje (Lietuvos respublikos
civilinio proceso kodeksas, 2002). Tai lemia, kad su $io instituto taikymu gali tekti susidurti
bet kuris bendrosios kompetencijos teismas. Taip pat pazymétina, kad LRCPK 151 straips-
nio 2 dalyje, numatyta, jog sprendimas dél laikinyjy apsaugos priemoniy taikymo, kasacine
tvarka néra skundziamas. IS to kyla tiek praktinés tiek teorinés problemos, kurio teismo
kompetencijai yra priskirta laikinyjy apsaugos priemoniy praktikos formavimo funkcija.
Lietuvoje teismy praktika formuoja Lietuvos auksciausiasis teismas, taciau esant tokiam
reguliavimui, matyti, kad galimai praktikos formavimo pareigg laikinyjy apsaugos priemo-
niy taikymo kontekste turi Lietuvos apeliacinis teismas (Dorzinkevic, 2023). Taip pat
Siame kontekste svarbu, jog Lietuvos auk$¢iausiasis teismas yra pasisakes, kad nors teismas
ir nenagrinéja kasaciniy skundy dél laikinyjy apsaugos priemoniy taikymo, tac¢iau Lietuvos
auksciausiasis teismas gali formuoti teismy praktika laikinyjy apsaugos priemoniy taikymo
klausimais ir priimti tam tikrus sprendimus bylose, susijusiose su $io instituto taikymu (Lie-
tuvos auks$¢iausiasis teismas, 2022). Taigi kyla pagrjstas klausimas, kurio teismo kompe-
tencijai tenka pareiga formuoti praktikg dél laikinyjy apsaugos priemoniy taikymo, nes del
vienodos praktikos nebuvimo arba jos i$siskyrimo, susiduriama su problemomis, taikant §j
instituta, kuris, kaip minéta anks¢iau, taikomas gana daznai. (Dorzinkevi¢, 2023).
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Laikinosios apsaugos priemonés yra procesinio pobiidzio institutas ir tai néra susij¢
su galutiniu teismo sprendimu, taciau paZymétina, jog vienodos teismy praktikos formavi-
mas yra privalomas tiek tarpinéms proceso pobtidZio nutartims, tiek galutiniams sprendi-
mams. Lietuvos konstitucinis teismas yra pazymeéjgs, jog: ,,Teismai turi vadovautis tokia
atitinkamy teisés nuostaty (normy, principy) turinio, taip pat Siy teisés nuostaty taikymo
samprata, kokia buvo suformuota ir kokia buvo vadovaujamasi taikant tas nuostatas (nor-
mas, principus) ankstesnése bylose, inter alia anksciau sprendziant analogiskas bylas.*
(Lietuvos Respublikos Konstitucinis Teismas, 2006). Siy priemoniy institutas akivaizdZiai
yra susijes su teisés taikymu, kaip ir kiti jvairiis sprendimai, todél laikinyjy apsaugos prie-
moniy taikymo aiSkinimui turi biti formuojama vienoda teismy praktika. Tik tokiu atveju
bus tinkamai uztikrinamas $io instituto vykdymas. Taciau pagal Siuo metu galiojancius tei-
sinius reguliavimus teoriskai praktika gali formuoti net septyniy instancijy teismai — penki
apygardy teismai, Lietuvos apeliacinis ir Lietuvos auks$ciausiasis teismas (Dorzinkevic,
2023).

Kitas probleminis aspektas, su kuriuo susiduriama, taikant laikinyjy apsaugos prie-
moniy institutg — teismo sprendimo taikyti Sias priemones nevykdymas. Atsakomybé kal-
tam asmeniui, kuris nevykdé teismo nustatyty apribojimy, numatyta LR CPK 145 straips-
nio 9-oje dalyje. Sioje straipsnio nuostatoje jtvirtinta, jog kaltam asmeniui, pazeidusiam
145 straipsnio 1 dalies 1, 6, 7, 8 ir 12 punktuose nurodytus apribojimus, gali buti skiriama
iki trijy Simty eury bauda uz kiekvieng pazeidimo dieng. Taip pat numatyta, jog ieSkovas
turi teise iSieSkoti i§ ty asmeny nuostolius, atsiradusius dél teismo nutarties dél laikinyjy
apsaugos priemoniy nejvykdymo (Lietuvos Respublikos civilinio proceso kodeksas, 2002).
Kaip matyti i$ Sios jstatymy nuostatos, asmeniui, nevykdanciam nutarties, gali bti taiko-
mos kelios teisinés priemonés: bauda ir teis¢ reikalauti atlyginti nuostolius. Siuo atveju
bauda turi skatinamajj bei atgrasomajj poveikj, kuriuo asmuo yra skatinamas laikytis nu-
tarties dél laikinyjy apsaugos priemoniy, kitu atveju pats patirs finansiniy nuostoliy. Taciau
tokiu biidu néra uztikrinamas ieSkovo interesas, néra kompensuojami jo patirti nuostoliai.
Antra teisiné priemoné — teisé reikalauti atlyginti nuostolius suprantama kaip ieSkovui js-
tatymy suteikta priemoné, kuria naudojantis asmuo turi teise j teising gynyba, naudojantis
civilinés deliktinés atsakomybés taikymo institutu. Reikalaujant zalos atlyginimo, reikéty
jrodyti tokiy nuostoliy atsiradima dél kitos Salies galimai neteiséty veiksmy ar neveikimo,
0 toks reikalavimas galéty buti pareikstas toje pacioje byloje, kurioje buvo nuspresta taikyti
laikingsias apsaugos priemones. Taciau pazymeétina, jog tokia teis¢ asmuo turéty iSnagri-
néjus bylg ir susikloscius situacijai, jog netenkinus pagrindinio reikalavimo, asmens teisé
reikalauti nuostoliy atlyginimo dél konkreciai laikinyjy apsaugos priemoniy nevykdymo
ankstesnéje proceso stadijoje realiai gali tapti nejmanomu, nes nebelikty ieSkovo interesy
uztikrinimo dalyko. Taigi, nors §is institutas yra sureguliuotas ir jtvirtintas jstatymy nuos-
tatose, taciau daznu atveju yra susiduriama su praktiniu jo jvykdymu bei ne visais atvejais
btina uztikrinti ieSkovo interesai. (Jokubauskas, Visinskis, 2023).

Teismo sprendimy dél laikinyjy apsaugos priemoniy nevykdymo kontekste pazy-
meétina, jog Lietuvos Respublikos baudziamojo kodekso (Toliau LR BK — 245) straipsnyje
yra jtvirtinta atsakomybé uz teismo sprendimo, nesusijusio su bausmémis, nevykdymu.
Sankcijoje numatyta, jog tas, kas nevykdé teismo sprendimo, nesusijusio su bausmémis,
apribojimu, arba are$tu (Lietuvos respublikos baudZiamasis kodeksas, 2000). Taigi, kaip
krastutiné priemong, iSnaudojus visas civilines ar administracines priemones uztikrinti
teismo sprendimo jvykdyma, kaltininkui, nevykdanciam teismo sprendimo, galéty biti tai-
koma baudziamoji atsakomybeg, taciau, kaip ir minéta, baudziamoji teisé yra kaip krastutiné
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priemone, todél Sabloniskai dél kiekvieno teismo sprendimo nevykdymo baudziamoji at-
sakomybé netaikoma, turi buti tam tikros konkrecios salygos ir aplinkybés. Lietuvos auks-
Ciausiasis teismas savo praktikoje yra pazyméjes, jog: ,.kvalifikuojant veika pagal BK 245
straipsnj, nepakanka vien nustatyti teismo sprendimo nevykdymo fakto, svarbu yra jver-
tinti, kokiy rezultaty galima pasiekti kitomis, nesusijusiomis su bausmiy taikymu priemo-
némis (administracinémis, drausminémis, civilinémis sankcijomis, visuomenés poveikio
priemonémis ar pan.). Be to, baudZiamosios teisés priemongés yra ,,ultima ratio* (krastutinés
priemones), kai dél ty¢iniy kaltininko veiksmy kitomis teisinémis priemonémis negali buiti
apginamos nukentéjusiojo teisés. Teismy praktikoje ne karta pazyméta, kad ne kKiekvienas
teismo sprendimo, nesusijusio su bausme, nevykdymo atvejis reiskia Sioje normoje nuro-
dyto baudziamojo nusizengimo padaryma. PrieSingu atveju, formalus BK 245 straipsnyje
jtvirtinto teisinio reguliavimo aiSkinimas neatitikty baudziamosios atsakomybés, kaip kras-
tutinés teisinés priemonés paskirties, taip pat nusikalstamos veikos sampratos, t. y. paneigty
pacia baudziamosios teisés esme. Todél baudziamoji atsakomybé pagal BK 245 straipsnj
gali biti taikoma ne automati$kai dél kiekvieno teismo sprendimo nevykdymo fakto, bet
tik kaip kraStutiné priemoné, nustacius tinkama padarytos veikos pavojinguma ir atsizvel-
gus ] teisinj reguliavima, uztikrinantj teismo sprendimo jvykdyma procesinémis priemoné*
(Lietuvos auksciausiojo teismo nutartis baudziamojoje byloje, 2019) .

Apibendrinant galima teigti, kad taikant laikingsias apsaugos priemones, yra Susi-
duriama su jvairiomis problemomis, kurios susijusios su dalinai nevienodos praktikos ais-
kinimu, taip pat svarbu yra teisinis reguliavimas, kuriuo yra reglamentuojama atsakomybé
uz teismo paskirto sprendimo taikyti §iy priemoniy instituta nevykdyma. Taigi pazymeétina,
kad visada svarbu yra vienodas ir aiSkus teismy praktikos formavimas bei proporcingas
jstatymy leidéjo numatytas teisinis reglamentavimas.

ISvados

1. Laikingsias apsaugos priemones taiko teismas. Nagrinédamas klausima dél laiki-
nyjy apsaugos priemoniy taikymo teismas nesprendzia ginco i§ esmé o tik patikrina
ar yra tikslas kg nors taikyti. Bendrgja prasme $ios priemonés skirtos apsaugoti
ginco $aliy interesus tiek proceso metu, tick jam neprasidéjus, bei nenagrinéjant ir
nesprendziant ieSkinio pagristumo, uztikrinti biisimo teismo sprendimo jvykdyma.
Taip pat laikinosios apsaugos priemonés yra iSskiriamos pagal savo tiksla, pobudj
ir objekta.

2. Spresdamas klausima dél laikinyjy apsaugos priemoniy taikymo vadovaujantis LR
CPK nuostatomis, teismas turi jvertinti ieskinio reikalavimo tikétina pagristuma ir
jvertinti, jog nepritaikius $iy priemoniy, instituto teismo sprendimas gali pasunkeéti
arba tapti visiSkai nebejvykdomu. Laikinosios apsaugos priemonés gali biiti taiko-
mos tiek nepareiskus ieskinio, tiek bet kurioje proceso stadijoje, o tai parodo, kad
laikinyjy pasaugos priemoniy taikymo institutas yra svarbus bei taikomas daznu
aiSkinant teisés normas, kurios jstatymo leidéjo nurodomos gana siauros. Taip pat
pazymétina, kad, spresdamas klausima dél §iy priemoniy taikymo, teismas pag-
rinde vadovaujasi ekonomiskumo, teisingumo ir proporcingumo principais.

3. Nagrinéjant laikinyjy apsaugos priemoniy taikymo problematika yra susiduriama
su problemomis dél ne visada vienodos teismy praktikos formavimo, kadangi pagal
galiojant] teisinj reglamentavima Sio instituto praktikg teoriskai gali formuoti net
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septyniy instancijy teismai — penki apygardy teismai, Lietuvos apeliacinis ir Lie-
tuvos auks$Ciausiasis teismas. Kitas probleminis aspektas, su kuriuo susiduriama
taikant laikinyjy apsaugos priemoniy institutg — teismo sprendimo taikyti Sias prie-
mones nevykdymas, kuris nevykdan¢iam asmeniui gali uZtraukti civiling atsako-
mybe, gali biiti teismo paskirta finansiné bauda. Kaip krastutiné priemoné gali biiti
taikoma baudziamoji atsakomybeé, taciau tik iSimtiniais atvejais. Taigi, svarbu yra
vienodas ir aiSkus teismy praktikos formavimas bei proporcingas jstatymy leidéjo
numatytas teisinis reglamentavimas.
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Evaldas MagduSauskas, Dalia Perkumiené
Problematic aspects of the application of provisional measures in the civil process
Summary

This article analyzes problematic aspects of the application of provisional measures
in various civil cases. The topic is urgent, because in many civil cases the parties of the
dispute request the application of temporary protection measures in order to ensure their
rights even before the adoption of the final court decision. Such requests are often granted.
The main objectives of the application of interim measures relate to the fact that the imp-
lementation of the judgment would not be impossible or difficult. In each case the court
decides on the application for interim measures individually, taking into account the speci-
fic situation and in accordance with the specific principles governing legal relations. In the
general sense, the institute for the application of interim measures is an important part of
civil proceedings, the purpose of which is to create conditions for proper enforcement of
future court decision. However, given the importance of the application of interim measu-
res, these measures often involve various problems. Thus, the article will review the con-
cept of interim measures, their types and conditions of application. It will also provide an
overview of the problematic aspects of the application of these measures in case law.

Keywords: interim measures, civil procedure, case law, application issues
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GAMYBOS JMONIU TIEKIMO GRANDINES TOBULINIMAS, TAIKANT NAUJAUSIAS
TECHNOLOGIJAS

Evaldas Karvelis, Aidanas Perkumas
Vytauto DidZiojo universitetas, Zemeés tikio akademija

Anotacija

Siekiant nustatyti naujausiy technologijy poreikj gamybos jmoniy tiekimo grandinéms, at-
likta mokslinés literattiros analizé. Atlikus teoring analizg, nustatyta gamybos jmoniy tiekimo gran-
dinés tobulinimo svarba, taikant naujausias technologijas, tokias kaip Pramoné 4.0 ir Pramoné 5.0,
bei jy poveikis efektyvumui, lankstumui ir tvarumui. Pabréziama skaitmenizavimo, automatiza-
vimo, duomeny analizés ir tvarumo principy integracijos j tieckimo grandines reik§meé, siekiant islai-
kyti konkurencinguma ir prisitaikyti prie greitai kintancios aplinkos. Taip pat aptariamas glaudesnis
verslo ir mokslo bendradarbiavimas, kuris skatina tvary vystymasi ir inovacijy diegima. ISdéstyti
tyrimy rezultatai rodo, kad technologijy integracija j tickimo grandinés valdyma leidzia efektyviau
valdyti atsargas, sumazinti tiekimo laikg ir gerinti klienty aptarnavimo kokybe, kartu integruojant
tvarumo principus.

Reiksminiai Zodziai: tiekimo grandiné, inovacijos, Pramoné 4.0, Pramoné 5.0, valdymas, ga-
mybos jmoné

Ivadas

Temos aktualumas. Geopolitiniai i§8tikiai ir galimybés atskleidZia, kad jmonés,
gebancios prisitaikyti prie pokyciy ir naudoti lakscias technologijas, gali s€kmingai veikti
net ir sudétingomis ekonominémis salygomis. Tiekimo grandinés skaitmenizavimas ir fi-
ziniy srauty sumazinimas gerina rinkos veiklg, jmonés nasumg ir tickimo grandinés efek-
tyvuma (Perano ir kt., 2023). Gamybos jmoniy tiekimo grandinés tobulinimas, taikant nau-
jausias technologijas, yra neatsiejama Siuolaikinés pramonés plétros dalis. Maisto gamybos
sektorius, kaip ir daugelis kity, vis labiau integruoja automatizavimo bei robotikos spren-
dimus, siekiant efektyvumo ir inovacijy. Reikia valdyti jmonés filosofija, siekiant islaikyti
technologijy pazangg ir globalizacija, taikant IT metodus ir dideliy duomeny analize
(Bagleh ir kt., 2023).

Tiekimo grandinés valdymo efektyvumas, naudojant prognozavimo ir duomeny a-
nalizés jrankius, bei skaitmeniniai dvyniai atveria naujas galimybes gamybos procesy op-
timizavimui. Automatizacija ir skaitmeninimas tampa biitina konkurencinio pranasumo da-
limi. Ivairiy gamybos jmoniy tiekimo grandiniy tobulinimas leidzia patenkinti klienty po-
reikiy pokycius, naudojant efektyviausius sagnaudy sprendimus konkurencingoje aplinkoje
(Narulair kt., 2022).

Tvarumo ir ziedinés ekonomikos principy integracija kartu su verslo ir mokslo
bendradarbiavimu rodo kelig j ateities gamybos modelius, kurie ne tik atitinka aukstus e-
fektyvumo ir inovacijy standartus, bet ir prisideda prie tvarios visuomeneés kiirimo.

Tyrimo objektas. Gamybos jmoniy tiekimo grandinés tobulinimas, taikant naujau-
sias technologijas.

Tyrimo tikslas. Isanalizuoti gamybos jmoniy tiekimo grandinés tobulinimo galimy-
bes, taikant naujausias technologijas teoriniu aspektu.

Tyrimo uZdaviniai:
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1. ISanalizuoti naujausiy technologijy poreikj gamybos jmoniy tiekimo gran-
dinéms.
2. Pateikti naujausiy technologijy panaudojimo galimybes gamybos jmoniy
tiekimo grandinése.
Tyrimo metodai: mokslinés literatiiros analiz¢, apibendrinimo ir lyginimo metodai.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Ivairiose Salyse atlikti tyrimai rodo, kad gamybos jmonés susiduria su tiekimo gran-
dinés efektyvumo, valdymo ir kontrolés problemomis — tai ilgi tiekimo terminai, didelés
atsargos sandélyje, sugadintos atsargos, neteisingas atsargy palaikymas, neefektyvis ga-
mybos procesai, didéjantys kastai. Todél labai svarbu ne tik valdyti tiekimo grandines, bet
ir nuolat jas tobulinti. Rahal, Zennir (2021) teigimu, vienintelis tiekimo grandinés valdymo
ripestis ir tikslas — jgyti konkurencinj pranasumg ir minimizuoti kastus, i§laikant vienoda
pirkéjui teikiamy paslaugy lygj ir efektyviai paskirstant jo veiklas: gamyba, paskirstyma ir
transportavima.

Autoriai — Batarliené, Sakalys (2020) tyrimo metu patvirtino, kad tiekimo grandin¢
susideda i tokiy veikly, kaip zaliavy suradimas ir apsiriipinimas, uzsakymy valdymas, pro-
dukto gamyba, sandéliavimas ir galutinio produkto pristatymas j reikiama vietg. Jeigu nors
viena i$ $iy veikly veikia netinkamai, jmoné patiria nuostolius, kuriuos sudaro pagamintos
produkcijos vélavimas ir pateikimas galutiniam vartotojui. Efektyvi tiekimo grandiné lei-
dzia mazinti gamybos sanaudas, padidinti produktyvuma ir pagerinti prekiy bei paslaugy
kokybe, taip pat suteikia galimybe imonéms greitai reaguoti i rinkos pokycius, prisitaikyti
prie klienty poreikiy ir geriau valdyti iSteklius. Chauhan ir kt. (2023) manymu, tiekimo
grandinés veiksmingumas yra jvertinamas remiantis tokiais kriterijais, kaip patikimumas,
lankstumas, kokybé, reagavimo greitis ir turto valdymas. Tiekimo grandinés optimizavi-
mas ir inovacijy diegimas padeda jmonéms islikti konkurencingomis. Tiekimo grandinés
efektyvus valdymas turi tiesioginj poveikj ekonomikos augimui ir stabilumui. Gerai valdo-
mos tiekimo grandinés gali padéti greiCiau reaguoti j rinkos pokycius, mazinti nedarbo lygij
ir skatinti ekonomine plétra. Tiekimo grandinés vaidmuo ekonomikoje yra svarbus ne tik
dél savo tiesioginio poveikio gamybai ir prekybai, bet ir dél ilgalaikio poveikio tvarumui,
inovacijoms ir ekonominiam stabilumui.

Ding ir kt. (2021) nuomone, veiksminga tiekimo grandinés strategija gali suteikti
butinus komponentus, reikalingus sékmei pasiekti konkurencingoje aplinkoje, todél sie-
kiama pagerinti tieckimo grandinés efektyvuma, pritaikomuma, kokybe ir ekonomiskuma,
tuo padiu islaikant konkurencinguma rinkoje. Sie tikslai gali bati pasiekti, jgyvendinant
efektyvias ir lanks¢ias procediiras bei remiantis tieckimo grandinés strategija. Gamybos j-
monés gali pasiekti tvary konkurencinguma pasaulinéje rinkoje, iSlaikydamos efektyvia
gamybg tiekimo grandinéje (Ejaz., 2023).

Reis (2023) nuomone, medziagy poreikiy planavimas vaidina lemiamg vaidmenj
tiekimo grandinés valdyme, nes palengvina veiksmingg atsargy valdymag ir patenkina ga-
mybos poreikius gamybos sektoriuje, supaprastina planavimo procesg, sumazina zmo-
giskyjy klaidy skaiciy, padidina efektyvumg ir leidZia organizacijoms priimti duomenimis
pagrijstus sprendimus.

Qureshi ir kt. (2023) nuomone, tvarumas per ekonomines, technologines ir visuo-
menines naujoves gali padéti gamintojams iSgyventi pramonés konkurencijg. Technologijy
pasikeitimas padéjo visiems gamintojams jveikti gamybos defektus ir pasiekti geriausiag
jmanomg kokybe. Taigi gaminys, pagamintas naudojant tg pacia gamybos sgranka,
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pasizymi beveik vienoda kokybe, todél gamintojams sunku kovoti su konkurencija, pasik-
liaujant tik kokybés atributais. Gamintojai naudoja nauja technologija, kad pirmieji pradéty
produkta ir uzdirbty didziausig jmanoma pelng. Staigus technologinis sutrikimas dél naujy
technologijy priverté gamybos sektoriy pakeisti esamg gamybos technologija, kad ji atitikty
Pramonés 4.0 normas, taip pat gamintojy poreikis yra pritaikyti tinkamg nauja technologija
Jju gamybos procesams (1 pav.).

Daikty
internetas
Debesy Bloky
kompiuterija grandiné
Dideli Dirbtinis
duomenys intelektas

Kibernetinés
fizinés
sitemos

1 pav. Pramonés 4.0 naujausios technologijos (Qureshi ir kt., 2023)
Fig.1. Industry 4.0 new technologies (Qureshi et.al., 2023)

De Oliveira-Dias ir kt. (2023) akcentuoja, kad gamybos sektoriuje tiekimo grandi-
nés valdymas atlieka svarby vaidmen] patenkinant klienty poreikius, taikant strategines
valdymo praktikas, tokias kaip planavimas, vadovavimas, organizavimas ir kontrolé. [vai-
rios funkcijos, pvz., tickimas, medziagy tiekimas, uzsakomyjy paslaugy teikimas, gamyba,
reikalingos komplektacijos sukiirimas, atsargy valdymas ir sandélio valdymas, siekiant val-
dyti galutinio produkto pristatymg uz optimalig kaing, padeda valdyti gamybos tiekimo
granding. Kad jvairios tiekimo grandinés veiklos atitikty paklausa ir pasitila, gamybinés
jmonés turi jdiegti Pramonés 4.0 technologijas, kurios lemia proceso inovacijas ir lemty
tiekimo grandinés nasumo geréjima.

De Giovanni ir kt. (2021) nuomone, sickdama reaguoti j sparcius pasiiilos ir pak-
lausos poky¢ius, judri tieckimo grandiné atsizvelgia j procesy efektyvuma, lankstuma ir re-
agavima bei jgalioja darbuotojus greitai ir laiku priimti sprendimus. Daugeliu atvejy laikas
ar produkto prieinamumas tampa svarbiausiais aspektais vykdant uzsakyma, taigi strategi-
nis zingsnis link ,,greito reagavimo* tampa labai reikSmingas ir veda prie sparcios tiekimo
grandinés. Tiekimo grandinés integracija su Pramonés 4.0 technologijomis veda link pro-
ceso inovacijy. Imonés gali pasiekti auk$tesnj na§uma, priimdamos Pramonés 4.0 pagrjstas
technologijas savo tiekimo grandinés veikloje ir integruodamos jas su proceso inovacijomis

(2 pav.).
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Pramoné 4.0 pagristos

Taupios, legalios,
judrios, zaliosios
tiekimo grandinés

prakitkos

technologijos

Proceso
inovacijos

2 pav. Tiekimo grandinés integracija (De Giovanni ir kt., 2021)
Fig.2. Supply chain integration (De Giovanni et.al., 2021)

Qureshi ir kt. (2023) teigia, kad dalijimasi informacija pagerina skaitmeninés tech-
nologijos, kurios taip pat padeda geriau sinchronizuoti veiksmus ir bendradarbiauti. Tie-
kimo grandinés koordinavimas yra labai reikalingas, norint padidinti tickimo grandinés e-
fektyvuma greicCio, pristatymo ir paslaugy tarify atzvilgiu. Skaitmeninés technologijos taip
pat padéjo pagerinti medziagy atsekamuma ir atsargy kontrole. Autoriai pateikia hipotezes,
kaip technologijy panaudojimas daro jtakg jvairiems tiekimo grandinés valdymo tipams,
skirtiems proceso inovacijy diegimui ir tvariam tiekimo grandinés naSumui. Technologijy
panaudojimas yra procesas, turintis didele jtaka galutiniam proceso rezultatui (1 lentelé).

1 lentelé. Technologijy jtaka tiekimo grandinés valdymui (Qureshi ir kt., 2023)
Table 1. The impact of technology on supply chain management (Qureshi et al.,

2023)

Hipotezé

Suformuluotos hipotezés

Pramonés 4.0 technologijy pa-
naudojimas ir jo jtaka jvairioms
tiekimo grandinéms

Technologijy panaudojimas daro teigiama jtaka
taupiajai tiekimo grandinei, judriajai tiekimo
grandinei, legaliai tieckimo grandinei, zaliajai
tiekimo grandinei

Technologijy integracija su tau-
pigja tiekimo grandine, judrigja
tiekimo grandine, legalia tiekimo
grandine, zaligja tiekimo gran-
dine ir tvarios tiekimo grandinés
efektyvumu

Taupioji tiekimo grandiné daro teigiama jtaka
tvarios tiekimo grandinés efektyvumui.

Judrioji tiekimo grandiné daro teigiama jtaka
tvarios tiekimo grandinés efektyvumui.

Legali tiekimo grandiné daro teigiamg jtaka tva-
rios tiekimo grandinés efektyvumui.

Zalioji tiekimo grandiné daro teigiama jtaka
tvarios tiekimo grandinés efektyvumui

Procesy inovacijos ir tvarios tie-
kimo grandinés efektyvumas

Taupioji tiekimo grandiné daro teigiamg jtaka
procesy inovacijoms.

Judrioji tiekimo grandiné daro teigiama jtaka
procesy inovacijoms.
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Legali tiekimo grandiné daro teigiamg jtaka
procesy inovacijoms.

Zalioji tiekimo grandiné daro teigiama jtaka
procesy inovacijoms.

Proceso inovacijos daro teigiamg jtaka tvarios
tiekimo grandinés efektyvumui

Hu ir kt.. (2018) nuomone, vykstant skaitmeninimo revoliucijai, ypa¢ po COVID-
19 epidemijos poveikio, Siuolaikinés pramonés krastovaizdis per pastargji deSimtmetj dra-
matiskai pasikeité. Pavyzdziui, naudojant daikty interneto technologijg, duomenys per visa
produkto gyvavimo cikla, jskaitant zaliavy jsigijima, gamyba, logistikg ir transportavima,
produkty naudojimg ir prieziiira, perdirbimg ir apdorojima gali buiti renkami j debesy plat-
formas ir tampa prieinami. Be to, dideliy duomeny analizé gali padidinti efektyvumg ir
optimizavima bei padéti geriau valdyti energijos ir medZziagy suvartojima. Priedy gamyba
suteikia daug pastebimy pranaSumy, jskaitant tiesioging gamyba, nereikalaujant formy ir
jrankiy, leidzianti sukurti didesnj dizaino lankstuma, efektyvy medziagy panaudojimg ir
aplinkai nekenksmingus procesus.

Ellen MacArthur Foundation (2019) pateikta nuomone, dirbtinis intelektas galéty
jvairiais buidais paveikti tvarius produktus, pavyzdziui, palengvinti ziedinés ekonomikos
verslo modeliy kiirima, atsizvelgiant j paklausos ir pasitilos neapibréztuma, ir optimizuoti
produkty grazinima bei perdirbima, naudojant vaizdo atpazinima ir robotus.

Europos Komisijos iSleistoje politikos santraukoje Pramoné 5.0 apibréziama i$
naujo atrastu ir iSpléstu tikslingumu, neapsiribojanciu prekiy ir paslaugy gamyba siekiant
pelno, kuri apima tris pagrindinius elementus: orientacijg i zmogy, tvaruma ir atsparuma
(Breque ir kt., 2021) (3 pav.).

Orientacija j
o Zmogy
Pramon¢ 5.0
Atsparumas Tvarumas
N L 4

3 pav. Pramoné 5.0 elementai Breque ir kt. 2021)
Fig.3 Elements of Industry 5.0 (Breque et.al. 2021)

Grabowska ir kt. (2022) nuomone, tvarumas pabréZia, kad versla, orientuotg tik j
pelna, globalizuotoje ir labai nepastovioje aplinkoje i8laikyti tampa vis sunkiau. Atsparu-
mas reiSkia gebéjimg susidoroti su pazeidziamumu, kuris gali atsirasti daugelyje lygiy, js-
kaitant gamyklos aukstg tiekimo tinklg ir pramonés sistemos lygius. Taikant | Zmogy
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orientuotg pozilirj pramongje, pagrindiniai Zmogaus poreikiai ir interesai iskeliami vir§ ga-
mybos proceso, uzuot atsizvelgus ] atsirandancias technologijas ir nagrinéjant jos galimy-
bes didinti efektyvuma. Kad pramoné tapty tikros gerovés teikéja, ji turi apimti socialinius
ir aplinkos aspektus. Pramonés 5.0 esmé yra trijy segmenty simbiozé - technologinio, so-
cialinio ir ekologinio.

Leng ir kt. (2022) Pramoné¢ 5.0 konotacija aiSkino taip: Pramoné 5.0 teikia pirme-
nybe¢ darbuotojy gerovei, uztikrindama, kad gamybos procesai atitikty miisy planetos eko-
loginj pajéguma, skatinant harmoningus zmoniy ir masiny santykius, siekiant visuomeni-
niy tiksly, kurie néra vien tik darbo viety kiirimas ir ekonomikos augimas, galiausiai skati-
nantis tvary vystymasi link itin iSmanios visuomeneés su ekologinémis vertybémis. Skait-
menizacija persmelké kasdienj gyvenimg ir perkélé galios dinamika i$ rinkodaros specia-
listy j vartotojus, suteikdama jiems galimybe lengvai pasiekti kolegy atsiliepimus, jvertinti
paslaugy teikéjus ir palyginti skirtingus pasitlymus (Tunn ir kt., 2020). Be to, interneto
rysio iSplitimas suteiké vartotojams galimybe reikalauti labiau pritaikyty produkty ir pas-
laugy. Imonés reaguoja, sitilydamos bendro projektavimo ir dalyvavimo metodus, skati-
nancius klienty jtraukima j produkty kiirima, leidziancius kurti lankscius ir novatoriskus
sprendimus. Debesy platformos ir dalijimasis duomenimis atlicka esminj vaidmenj, pa-
lengvinant pritaikyma, palaikant bendrg projektavima, ir patenkinant didéjancig individua-
lizuoty produkty ir paslaugy sprendimy paklausa (Jin ir kt., 2024).

Winter ir kt. (2022) teigia, kad klimato kaitos rezultatai tampa rimtesni, o tvarumo
tema tampa vis aktualesné. Strategiskai sintezuojant tvarumg ir Pramoné 5.0, sukuriamas
potencialas jmonéms kurti naujus ir atsparius vertés kiirimo tinklus ar net pasiekti tvarius
platformomis pagrijstus verslo modelius.

M. Alimohammadlou ir kt. (2023) nuomone, masinis personalizavimas gali tapti
sudétingesniu tiekimo grandinéje, nes gamintojai turi valdyti jvairesng¢ komponenty, kon-
figliracijy ir gamybos procesy jvairove, kad galéty pritaikyti individualius produktus. Sis
sudétingumas gali buti neefektyvumo, ilgesnio pristatymo laiko ir padidéjusio transporto
dujy iSmetimo, o tai turi jtakos bendram tiekimo grandinés tvarumui ir atsparumui.

Pastaraisiais metais, iSpopuliaréjus daikty internetui ir dirbtiniam intelektui, pirme-
nybé teikiama iSmaniosioms programoms jvairiose srityse, pavyzdziui, iSmaniajai gamy-
bai. Svarbiausia iSmaniosios gamybos problema yra islaikyti auksta produkcijos panaudo-
jimo lygj. Viena vertus, norint i§laikyti auksta panaudojima, gamybos linijoje bet kuriuo
metu turi biiti pakankamai medziagy. Kita vertus, per daug medziagy sandélyje labai padi-
dinty gamyklos veiklos sagnaudas. Todél, norint i§laikyti pakankama atsargy kiekj, vengiant
pertekliniy atsargy, tai yra svarbi pagrindiné sumanios gamybos problema (Kao, Chueh,
2022).

Kao, Chueh (2022) teigia, kad gamybos procesus gamybinéje pramonéje sudaro
tokie zingsniai kaip uzsakymy priémimas, medziagy poreikiy tyrimas, medziagy ir daliy
valdymas, medziagy pirkimas, gamyba, transportavimo valdymas ir pristatymas. Tradici-
néms smulkioms ir vidutinéms gamybos pramonés Sakoms tinkamos debesies pagrindu su-
kurtos priezitros kontrolés ir duomeny gavimo sistemos sukiirimas padéty gamybos pra-
monei vykdyti operacijy valdyma. Paimti daikty interneto sistema kaip pagrinda, t.y. per-
duoti daikty interneto aptiktus ir surinktus duomenis j taikomajj lygmen;j per tinkla (t.y.
debesy pagrindu veikiancig priezitros kontrolés ir duomeny sistema), reiskia pagerinti at-
sekamumg. Taikant pardavéjo atsargy valdymo modelj, galima jvertinti gamybos pajégu-
mus, remiantis gamybos duomenimis, ir kartu su tolesniy gamintojy duomenimis atlikti
pardavimo prognozes. Remiantis dirbtinio intelekto duomeny analize, numatant reikiamas
atsargas, gamybos linijos gali i§laikyti auk$tg panaudojimo lygj.
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Atliktos mokslinés literatliros analizéje iSskiriama tai, kaip naujausios technologi-
jos gali padéti gamybos jmonéms tobulinti jy tiekimo grandines. Aptariami skaitmeniza-
vimo, automatizavimo ir tvarumo principy pritaikymo aspektai, siekiant padidinti efekty-
vuma, lankstumg bei mazinti i§laidas. Pabréziama, kad inovacijos tiekimo grandinése yra
bitinos, norint i§laikyti konkurencingumg ir prisitaikyti prie greitai kintan¢ios rinkos. Taip
pat aptariamas glaudesnis verslo ir mokslo bendradarbiavimas, Kuris skatina tvary vysty-
masi ir inovacijy diegima. Technologinis progresas, iskaitant Pramonés 4.0 ir 5.0 inovaci-
jas, suteikia gamybos jmonéms galimybe gerinti efektyvuma, mazinti i§laidas ir padidinti
gamybos lankstuma. Tiekimo grandinés optimizavimas, naudojant duomeny analize, prog-
nozavimg ir skaitmeninius dvynius, leidzia efektyviau valdyti atsargas, sumazinti tiekimo
laikg ir gerinti klienty aptarnavimo kokybe.

ISvados

1. Tyrimai rodo, kad gamybos jmonés susiduria su isstkiais, tokiais kaip ilgi tiekimo
terminai, didelés atsargos sandélyje, sugadintos atsargos, neteisingas atsargy palai-
kymas, neefektyviis gamybos procesai ir didéjantys kastai. Sie is§tkiai skatina j-
mones ieSkoti budy, kaip tobulinti tieckimo grandines, padidinti jy efektyvuma ir
mazinti kastus. Technologijos, kaip daikty internetas, dideli duomenys, skaitmeni-
niai dvyniai ir automatizacija atveria naujas galimybes gamybos procesy optimiza-
vimui. Jy naudojimas leidzia geriau sinchronizuoti ir koordinuoti tiekimo grandi-
nés veiklas, pagerinti medziagy atsekamumag ir atsargy kontrole, taip pat efektyviau
reaguoti ] rinkos pokycius ir klienty poreikius. Technologijy taikymas leidzia ne
tik efektyviau valdyti gamybos procesus, bet ir integruoti tvarumo principus j tie-
kimo grandinés valdyma. Tai apima efektyvesnj iStekliy naudojima, atliecky mazi-
nimg ir perdirbimo procesy optimizavima, kurie prisideda prie tvarios visuomenés
kiirimo ir gamybos sektoriaus konkurencingumo stiprinimo. Gamybos sektoriuje
vyksta nuolatinés technologinés permainos, kurios reikalauja nuolatiniy inovacijy
ir adaptacijos strategijy. Naujausiy technologijy integracija j tickimo grandinés val-
dyma leidzia jmonéms ne tik spresti esamas problemas, bet ir kurti naujas vertés
kirimo galimybes, taip pat stiprinti konkurencinguma globalioje rinkoje.

2. Daikty interneto technologijos leidzia realiuoju laiku stebéti ir valdyti tiekimo
grandinés procesus, uztikrinant medziagy atsekamuma, kokybés kontrole ir atsargy
valdyma. Tai padeda sumazinti atsargy pertekliy, optimizuoti gamybos planavima
ir mazinti prastovas, taip padidinant tiekimo grandinés veiksmingumg. Analizuo-
jant didZiulius duomeny kiekius, jmonés gali gauti vertingy jzvalgy apie gamybos
procesus, klienty elgseng ir rinkos tendencijas. Tai leidzia prognozuoti paklausa,
optimizuoti atsargy lygius ir geriau planuoti tiekimo grandinés veikla. Skaitmeni-
niy dvyniy technologija leidzia sukurti virtualias tiekimo grandinés kopijas, kurios
padeda modeliuoti ir testuoti jvairius scenarijus, nekeliant rizikos realiems pro-
cesams. Tai suteikia galimybe geriau suprasti tiekimo grandinés veikimo principus,
identifikuoti galimus trikumus ir optimizuoti procesus. Automatizuotos sistemos
ir robotai gali atlikti pasikartojancias, rutinines uzduotis, mazindami Zmogaus
klaidy tikimybg ir padidindami gamybos efektyvuma. Tai apima ir medziagy tie-
kima gamybos linijoms, ir galutiniy produkty surinkimg bei pakavima. Sios tech-
nologijos leidzia tieckimo grandinéms tapti aktyvesnéms, nes sistemos gali mokytis
i§ duomeny, prognozuoti galimas problemas ir sitilyti sprendimus jy prevencijai.
Taip pat dirbtinis intelektas gali padéti optimizuoti transportavimo marsrutus,
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mazinant pristatymo laikg ir i§laidas. Siy technologijy panaudojimas gamybos j-
moniy tiekimo grandinése leidzia ne tik gerokai padidinti operacinj efektyvuma,
bet ir uztikrinti didesnj lankstumga bei greitj, reaguojant j kintanc¢ias rinkos salygas.
Taip pat svarbu pabrézti, kad technologijy integracija padeda jmonéms pasiekti
tvarumo tikslus, mazinant atlieky kiekj ir optimizuojant istekliy naudojima.
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Evaldas Karvelis

Improving the supply chain of manufacturing companies with the latest technologies

Summary

To determine the need for the latest technologies in manufacturing companies'

supply chains, scientific literature analysis was conducted. The theoretical analysis identi-
fied the importance of improving supply chains in manufacturing companies by applying
the latest technologies, such as Industry 4.0 and Industry 5.0, and their impact on efficiency,
flexibility and sustainability. The significance of integrating digitalization, automation,
data analysis and sustainability principles into supply chains is emphasized, aiming to
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maintain competitiveness and adapt to a rapidly changing environment. Additionally, a
closer collaboration between business and science is discussed, which promotes sustainable
development and the implementation of innovations. The research results indicate that in-
tegrating technologies into supply chain management allows for more efficient inventory
management, reduced supply time, and improved customer service quality, while incorpo-
rating sustainability principles.

Keywords: supply chain, innovations, Industry 4.0, Industry 5.0, management, ma-
nufacturing company
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SANDELIAVIMO PROCESU SKAITMENIZAVIMO GALIMYBES IR ISSUKIAI

Evelina Petrikauskaité
Vytauto DidZiojo universitetas, Zemeés iikio akademija

Anotacija

Siame straipsnyje analizuojamas sandéliavimo procesy skaitmenizavimo galimybés, taip
pat pristatoma su kokiais isStukiais susiduria logistikos verslas, skaitmenizuodamas sandéliavimo
procesus. Logistikos imonés sandéliavimo procesy kokybé labiausiai priklauso nuo sandélio veiklos
efektyvumo ir grei€io, automatizacijos lygio bei naudojamy informaciniy technologijy. Skaitmeni-
zavimo sprendimai padeda jungti jmonéje vykdoma veikla j informacines sistemas. Daugelis Siuo-
laikiniy sandéliy gali skaitmenizuoti savo procesus: prekiy priémima, sandéliavima, prekiy sekima,
uzsakymy tvarkyma, klienty aptarnavima ir kitas operacijas. Taciau visos inovacijos, iskaitant ir
skaitmenizavimg, reikalauja ne tik finansiniy i$tekliy, bet ir laiko, aukstos kvalifikacijos specialisty
ir esamy darbuotojy jsitraukimo.

Reiksmingi ZodzZiai: sandéliavimo procesas, skaitmenizavimo galimybés, issikiai

Ivadas

Temos aktualumas. Logistikos centrai susiduria su naujais klienty poreikiais ir su
pasauline konkurencija, lemiancia esminius Siuolaikinés logistikos pokyc¢ius. Pramoné 4.0
poveikio aplinkai mazinimg. Penktoji logistikos revoliucija — tai dirbtinis intelektas, skait-
menizacija, daikty internetas, iSmanieji pastatai ir robotika, virtualios ir papildytos realybés
technologijos. Nors §iuo metu tai tik mokslininky ir eksperty diskusijy etapas, taciau jau
galima numatyti, kokiomis kryptimis eina logistikos verslas. Skaitmenizavimas yra vienas
i§ verslo procesy, kuris padeda jmonéms apjungti savo vykdoma veiklg j sistemas bei ste-
béti verslo tobulé¢jima be zmogaus jsikiSimo, arba su minimaliomis pastangomis.

Sandéliavimo proceso skaitmenizavimas yra plac¢iai nagrinéjamas mokslingje lite-
ratiroje (Azadeh ir kt., 2019; Kembro ir kt., 2022; Lee ir kt., 2018; Bloomberg, 2018),
taCiau trikksta tyrimy, kokios yra sandéliavimo procesy skaitmenizavimo galimybés ir jy
teikiamos naudos, su kokiais i$siikiais susiduriama, skaitmenizuojant sandélio veiklos pro-
cesus.

Tyrimo objektas. Sandéliavimo procesy skaitmenizavimas.

Tyrimo tikslas. Nustatyti sandéliavimo procesy skaitmenizavimo galimybes ir i$-
sukius.

Tyrimo uZdaviniai:

1. Apibudinti sandéliavimo procesy skaitmenizavimo sampratg ir iSanali-
zuoti skaitmeniniy technologijy teikiamas naudas.
2. Isskirti svarbiausius sandéliavimo proceso skaitmenizavimo isstkius.
Tyrimo metodai: mokslinés literatiiros analize ir sinteze.

Skaitmenizavimo samprata

Tarptautiniai prekybos rimai (TBT) (2023) pristaté informacijg apie savo skaitme-
niniy standarty iniciatyvg ir pabrézé skaitmeninimo svarbg labai mazoms, mazosioms ir
vidutinéms jmonéms. TBT bendradarbiauja su vyriausybémis, kad padéty joms priimti tei-
sés aktus, atitinkanc¢ius UNICITRAL pavyzdinj jstatyma dél elektroniniy perduodamy j-
raSy, kad bty sukurta palanki reglamentavimo aplinka, skatinanti prekyba bepopierémis
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technologijomis. TBT taip pat siekia nustatyti ir suderinti prekybos skaitmeninimo standar-
tus (Pasauliné prekybos organizacija, 2023).

Verslo srityje skaitmenizavimas apibréziamas kaip skaitmeniniy technologijy nau-
dojimas, siekiant pakeisti verslo modelj ir sukurti naujas pajamy bei vertés kiirimo galimy-
bes (Bloomberg, 2018).

Sandéliavimo proceso skaitmenizavimas apima peréjima nuo tradicinio rankinio
arba popierinio sandéliavimo valdymo prie skaitmeninés technologijos ir procesy automa-
tizavimo, naudojant jvairius informacijos technologijy sprendimus. Technologijy derinio
naudojimg palaiko Attaran (2020), kuris nurodé, kad dirbtinis intelektas ir robotika, debesy
kompiuterija, 3D spausdinimas, pazangi analizé, bloky grandiné, papildyta realybé, RFID,
daikty internetas ir debesy technologijos skatina skaitmenines tendencijas ir skatina tie-
kimo grandinés poky¢ius.

Jabbar ir kt. (2018) teigé, kad iSmanusis sandélis — tai sandélis, sukurtas veikti mak-
simaliai efektyviai, ir kuriame integruota geriausia praktika bei pazangios technologijos.

Mokslinése diskusijose argumentuojama, kad pagrindiniai skaitmeniniy inovacijy
teikiami privalumai verslo jmonéms yra kasty mazinimas, produktyvumo didinimas, rysiy
su suinteresuotaisiais asmenimis stiprinimas, konkurencinio pranasumo, rinkos dalies, par-
davimy ir pelno didinimas (Karabulut, 2020).

Sandéliavimo procesy skaitmenizavimo galimybés / perspektyvos

Vykdant skaitmeninima, kuriamos paZangiy technologijy naudojimu pagrjstos plat-
formos, padedancios padidinti jmoniy efektyvuma (Rimeikiené ir kt 2023).

Atlikus mokslinés literattiros analizg, 1 lenteléje iSskirtos pagrindinés skaitmeniza-
vimo technologijos ir jy teikiamos naudos sandéliavimo procesams.

1 lentelé. Sandélio procesy skaitmenizavimo naudos (parengta pagal Rimeikiené ir kt.
(2023), Mahroof ir kt. (2019), Vukicevi¢ ir kt. (2021), Merkas ir kt. (2020), Azadeh ir kt. (2019),
Kembro ir kt. (2022), Lee ir kt. (2018))

Table 1. The benefits of digitizing warehouse processes (based on Rimeikiené et al. (2023),
Mabhroof et al. (2019), Vukicevic et al. (2021), Merkas et al. (2020), Azadeh et al. (2019), Kembro
etal. (2022), Lee et al. (2018))

Autorius, Technologija Nauda
metai Technology Benefit
Author, year
Rimeikien¢ | Daikty interne- | Tarpusavyje sujungtas fiziniy jrenginiy tinklas, ku-
ir kt. (2023) | tas ris gali apimti elektronikg, programine jranga, ju-
tiklius, pavaras ir ry§io komponentus. Sie jrenginiai
gali bendrauti ir mainytis duomenimis
Mahroof ir | Dirbtinis inte- | Pasitelkusi savo algoritmus, leidzia jmonei numa-
kt. (2019) lektas tyti kiekvieno produkto paklausos lygj kiekvienoje
sandelio vietoje, suaktyvinant procesa, kuris kas-
dien automatizuoja milijonus sprendimy, subalan-
suoja kelis ir konkuruojancius pagrindinius veiklos
rezulaty rodiklius, pagerina prieinamuma ir mazina
atlieky kieki, bei zymiai sumazina tarpus stela-
Zuose
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Vukiéevi¢ ir | QR kodai ir | Zymy / kody naudojimas suteikia galimybes sau-
kt. (2021) RFID zymos goti didelius kiekius duomeny, jrengtos atitinka-
mos antenos palengvina duomeny nuskaityma ir j-
raSyma ] koda / Zyma, be to, naudojimas yra neb-
rangus ir lengvas
Merkas ir kt. | Bloky grandiniy | Padeda pasiekti verslo tiksly logistikos ir transpor-
(2020) technologijy de- | tavimo versle.
riniai kartu su- | Kartu $ios technologijos uztikrina matomuma rea-
jungti skaitme- | liuoju laiku ir sklandy procesy bei grandinés
niniuose  tink- | partneriy bendradarbiavima
luose su daikty
interneto  siste-
momis
Azadehirkt. | Automatizavi- Naujausios kartos automatizavimo technologijos
(2019) mas suteikia lankstumo tvarkyti jvairiy tipy produktus
Kembro ir ir prisitaikyti prie paklausos svyravimy, o tai lei-
kt. (2022) dzia efektyviai saugoti, tvarkyti ir rusiuoti didelius
produkty srautus.
Plétra atitinka bendra peréjima nuo rankinio me-
dziagy tvarkymo prie pazangiy automatizuoty sis-
temy, kuriy tikslas yra padidinti logistikos efekty-
vuma (pvz., sumazinti surinkimo ir riiSiavimo islai-
das)
Azadehirkt. | Robotika Reikalauja mazai vietos, suteikia lankstumo, val-
(2019) dant jvairius paklausos reikalavimus, ir gali dirbti
24 valandas per para 7 dienas per savaite
Lee ir kt. | Debesy techno- | Gali pagerinti uzsakymy vykdymo greitj ir tiks-
(2018) logijos pagrindu | luma. Be to, gali padidinti gavimo laika, atsargy
veikianCios san- | tikslumg ir sandélio produktyvuma, renkant uZsa-
délio valdymo | kymus. Dél nematerialios naudos jis gali pagerinti
sistemos pakavimo metoda, o inventorius gali biti atseka-
mas, naudojant RFID. Be to, galima pagerinti dar-
buotojy morale

Nauji metodai yra pagrjsti QR (greito atsako) taikymu: kodai ir RFID (radijo daznio
identifikavimo) zymos ir kitos Pramoné 4.0 technologijos, tokios kaip daikty internetas,
debesys ir duomeny gavyba. Apskritai, sprendimai, pagristi QR ir RFID, buvo placiausiai
naudojami, nes yra nebrangis ir lengvai prieinami. Tai svarbiis aspektai, nes jmonés dau-
gelyje Saliy atsilieka nuo Pramoné 4.0 technologijos pritaikymo (Vukiéevic ir kt. 2021).

Svarbiausias skaitmeninés tiekimo grandinés diegimas yra daikty internetas, kuriy
centre yra visur esantys jutikliai, matuojantys ir perduodantys duomenis realiu laiku inter-
netu, fiksuodami beveik viska, kg galima kiekybiskai iSmatuoti, pvz., temperatiirg ir
drégme, informacijg apie vieta sandéliuose ir tickimo sandéliuose, sunkvezimiy tranzito
sekimg, konteinerius ir pristatymus. Si informacija, be kita ko, gali padéti priimti
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operatyvinius sprendimus, Salinti trikdZius, siysti avarinius jspéjimus ir nuspéti valdyma
(Pasaulio prekybos organizacija, 2022).

Dél naujy techniniy galimybiy daugelis jmoniy pereina prie visiSkai automatizuoty
procesy ir lanksciy automatizavimo sprendimy, taip priartédamos prie Pramoné 4.0. Pir-
mame paveiksle pavaizduota skaitmenizuota sandéliavimo procesy eiga nuo atvykimo iki
iSvykimo.
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1 pav. Skaitmenizuotas sandéliavimas (Heiling, 2020)
Fig. 1. Digitized storage (Heiling, 2020)

I§ daugelio organizacijy, aktyviai vykdanciy novatoriskg sandéliavimo praktika, e-
lektroninés prekybos gigantas Alibaba pirmauja, tiria technologijy teikiamas galimybes per
dirbtinj intelekta ir masininj mokymasi, kad optimizuoty savo tiekimo grandinés valdyma
(LEAN). Didéjantis Alibaba isipareigojimas masiny mokymuisi ir automatizavimui yra a-
kivaizdus déka to, kas laikoma didziausiu Kinijos iSmaniuoju sandéliu. ISmaniajame san-
délyje yra 60 roboty, zinomy kaip ,,Zhu Que* arba ,,Vermilion Bird*, kuriems pavesta at-
likti 70% sandélio procesy (Pickering, 2017). PraneSama, kad Siy roboty naSumas padidéjo
tris kartus, nes jy 3000 m? sandélyje buvo jrengtos savaime jkraunamos baterijos ir lazerio
aptikimo technologija (Mahroof ir kt., 2019).

Dirbtinio intelekto specialistas sukiiré sandélio robotus, kurie automatizuoja auksto
lygio uzsakymy surinkima, lipdami i sandéliy stelazus, rinkdami uzsakymus ir gabendami
juos sandélio operatoriams, per valandg pasiimdami iki 400 uzsakymy. Robotai, zinomi
kaip ,,Skypod*, naudoja dirbtinio intelekto ir lazerinio skaitytuvo navigacija uzsakymams
apdoroti (Pickering, 2017; Mahroof ir kt., 2019).

ISmanieji sandéliai siekia padidinti bendra paslaugy kokybe, produktyvumg ir san-
délio efektyvuma, tuo pa¢iu sumazinant i§laidas ir gedimus (Van Geest ir kt., 2021).

Issikiai, skaitmenizuojant sandéliavimo procesus
Europos Sagjunga sumazino atotriikj nuo Jungtiniy Amerikos Valstijy, diegiant pa-

zangias skaitmenines technologijas (ES — 69 proc., palyginti su JAV — 71 proc.). Nepaisant
pazangos, jvairiuose ES regionuose tebéra dideliy skaitmeninés infrastruktiiros skirtumy —
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14 proc. jmoniy mano, kad ribota prieiga prie skaitmeninés infrastruktiiros yra pagrindiné
klittis investicijoms (Europos investicijy bankas, 2023).

Kai kurias sandélio operacijas vis dar sunku automatizuoti ir gali prireikti atlikti
darbus rankiniu btidu (Azadeh ir kt., 2019).

Remiantis literatira, svarbiausios skaitmenizacijos savybés yra ne duomeny nau-
dojimas ar technologinis pritaikymas, bet pokyciy greitis ir rySio laipsnis (Gimpel ir kt.,
2018). Visi komponentai - skaitytuvai, jutikliai ir masinos turi turéti galimybe bendrauti
tarpusavyje. RySys sandélyje apima sandélio tinklg (pvz., sandélio jutikliy tinklg (WSN))
ir jvairiy objekty, sistemy ir veikejy rysj (Van Geest ir kt., 2021).

Skaitmenizacija reikalauja tam tikry specifiniy kompetencijy jmongje. Tai apima
profesinius jgiidzius, pavyzdZziui, darbg su Siuolaikinémis sistemomis ir technologijomis,
taip pat asmeninius jgiidZius, pavyzdziui, atviruma naujoms idéjoms ir norg toliau tobuléti.
Norint pradéti skaitmenizuoti sandéliavimo procesus, reikia nustatyti skaitmeninés trans-
formacijos veiksmy plang (2 pav.)

(CHeXe) o

Automation Networking

=\
T* ~—— _&

Al Communication

2

1 pav. Skaitmenizacijos jgyvendinimo sudétinés dalys (Connor, 2021)
Fig. 2. Components of the implementation of digitalization (Connor, 2021)

Mokslininkai pazymi, kad Siy technologijy ir Pramoné 4.0 pagalba pramoninés sis-
vatumu, vientisumu ir saugumu (Van Geest ir kt., 2021).

Nors beveik 90 proc. ES gyventojy bent kartg per savait¢ naudojasi internetu, 2021
mety statistika rodo, kad tik 54 proc. turéjo pagrindinius arba auksStesnius nei bazinius skait-
meninius jgidzius (Eurostat, 2023).

Judri tiekimo grandinés strategija tampa butinybe tiekimo grandinés tinkle. Norint
iSlaikyti sklandZzig atvykstancia ir iSvykstancig logistika, reikia didinti lankstuma, keiciant
aplinka, ir sumazinti bendrg tiekimo grandinés sistemos ciklo laikg. Kibernetiniy fiziniy
sistemy (CPS) tinklas tampa tarpininku, jungianciu zmones, objektus ir fizinius procesus
sandélio operacijose per daikty internetg, belaidzio rySio tinklg (Culler ir kt., 2016).
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Kibernetiniy fiziniy sistemy tinklo atsiradimas skatina SVS reagavimg ir lankstuma
(Leitdo ir kt., 2016). Evoliucijai nuo tradicinés SVS prie CPS-SVS reikia integruoti tech-
nologiniy ir administraciniy naujoviy, ir tai tampa pagrindiniu i8$tkiu, kuriant SVS (Lee ir
kt 2018).

tyrime, kuriame dalyvavo 152 DI projektai, Deloitte (2017 m.) pranese, kad 47 % vyres-
niyjy vadovy buvo sunku integruoti Al su esamais Zmonémis ir procesais. Panasiai tyrimy
metu buvo pastebétos problemos, susijusios su darbuotojy kvalifikacijos kélimu, dirbant su
Al, Al pritaikymu esamiems procesams ir dirbtinio intelekto papildytos darbo jégos koor-
dinavimu (Davenport ir kt., 2018; Jarrahi, 2018; Miller, 2018; Zhang ir kt., 2021).

Pastebima, kad daugelis naujy roboty sistemy ir taikomyjy programy menkai tyri-
nétos mokslinéje literatiiroje, nepaisant to, kad jos vis dazniau naudojamos praktikoje. Dél
unikaliy sistemos ypatybiy (pvz., autonominio valdymo, lankstaus i§déstymo, tinklinio ir
dinamisko veikimo) reikia naujy modeliy ir metody, kad biity galima i$spresti tokiy sistemy
projektavimo ir veikimo valdymo problemas, ypac posistemiy integravimo atveju. Integ-
ruotos robotizuotos sandéliy sistemos sudarys kita sandéliy kategorija. Visa svarbig sandé-
lio projektavimo, planavimo ir valdymo logika, pvz., iS§déstymo, saugojimo ir uzsakymy
surinkimo sistemos parinkimo, sandéliavimo laiko tarpsniy, uzsakymy partijy, rinkéjo
marsruto ir rinkéjo uzsakymo priskyrimo metodus reikés perziiiréti naujiems robotizuo-
tiems sandéliams (Azadeh ir kt., 2019).

Zmogaus vaidmenj Logistika 4.0 aptaré Schmidtke ir kt. (2018). Autoriai mini,
kad kai kurios rankinés veiklos bus pakeistos masinomis dél efektyvumo, saugumo ir ko-
kybés problemy, todél daugelis darbuotojy baiminasi netekti darbo dél vykstancio skaitme-
ninimo ir automatizavimo judéjimo, kuris neigiamai veikia darbuotojy motyvacijg ir suke-
lia pasiprie$inimg pokyciams. Kartu pripazjstamas kvalifikuoty darbuotojy tritkumas logis-
tikoje.

Visy pirma, primename, kad, remiantis darbuotojy patirtimi ir ataskaitomis, rankiné
trukstamy padékly paieska gali uztrukti iki trijy valandy. Dél Sios priezasties skaitmeninés
sistemos pranasumas yra akivaizdus (Vukicevi¢ ir kt. 2021).

ISvados

1. Sandélio skaitmenizavimas reiskia moderniy technologijy naudojima, siekiant au-
tomatizuoti ir optimizuoti sandélio darbo eiga ir procesus. Skaitmeninis sandélia-
vimas padeda spresti kylancias problemas, su kuriomis susiduria logistikos verslas,
padeda jmonéms jveikti kliitis, trukdancias konkuruoti ir siekti nuolatinés s¢kmes.
Sandélio skaitmeninimas apima duomeny ir technologijy galios panaudojimg tra-
dicinéms sandélio operacijoms pakeisti. Jis supaprastina ir automatizuoja rankinius
procesus, tokius kaip atsargy valdymas, uzsakymy vykdymas ir paruo§imas. Nau-
jos technologijos, tokios kaip dirbtinis intelektas, robotika ir daikty internetas, at-
lieka lemiamg vaidmenj, skaitmenizuojant sandélio procesus. Jmonés gali pasiekti
didesnj efektyvuma, produktyvuma ir sutaupyti sanaudas, naudodamos realiojo
laiko stebéjimo sprendimus, tiksly atsargy valdyma, automatizuotg rusSiavimg ir
greitesnj uzsakymy apdorojima.

2. Sandélio procesy skaitmenizavimui reikalingos techninés prielaidos — moderni ir
efektyvi IT infrastruktiira. Siuo atveju esama infrastruktiira turi biti pritaikyta prie
$iuo metu galiojanéiy IT standarty. Dél milzinisky duomeny kiekiy duomeny ap-
sauga tampa pagrindiniu Logistika 4.0 elementu. Turi bati sukurti patikimi
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sprendimai, uztikrinantys visy jmonés duomeny saugumg. Dél padidéjusio duo-
meny kiekio taip pat didéja procesas ir informacijos sudétingumas, reikalingi dar-
buotojai, kurie galéty susidoroti su $iuo sudétingumu. Skaitmenizacija, visy pirma,
yra strateginis valdymo uzdavinys, kuris lems sékmg¢ tik dalyvaujant visiems dar-
buotojams, taciau turi buti uztikrintas ir darbuotojy priémimas, biitina permastyti
darbo organizavimo konteksta, nes Zzmonés ir robotai nebe tik papildo vienas kita,
bet ir dirba kartu.

Literatiura

1.

10.

11.

12.

13.

Attaran, M. (2020, July). Digital technology enablers and their implications for
supply chain management. In Supply Chain Forum: An International Journal (\Vol.
21, No. 3, pp. 158-172). Taylor & Francis.

Azadeh, K., De Koster, R. and Roy, D. (2019), “Robotized and automated wa-
rehouse systems: review and recent developments”, Transportation Science, Vol.
53 No. 4, pp. 917-945.

Bloomberg, J. (2018). Digitization, digitalization, and digital transformation:
confuse them at your peril. Forbes. Retrieved on August, 28, 2019.

Borisova, V., Taymashanov, K., & Tasueva, T. (2019). Digital warehousing as a
leading logistics potential. In Sustainable Leadership for Entrepreneurs and Aca-
demics: 2018 Prague Institute for Qualification Enhancement (PRIZK) Internatio-
nal Conference “Entrepreneurial and Sustainable Academic Leadership”(E-
SAL2018) (pp. 279-287). Springer International Publishing.

Culler, D., & Long, J. (2016). A prototype smart materials warehouse application
implemented using custom mobile robots and open source vision technology de-
veloped using emgucyv. Procedia Manufacturing, 5, 1092-1106.

Davenport, T. H., & Ronanki, R. (2018). Artificial intelligence for the real world.
Harvard business review, 96(1), 108-116.

Gimpel, H., Hosseini, S., Huber, R., Probst, L., Roglinger, M., & Faisst, U. (2018).
Structuring digital transformation: a framework of action fields and its application
at ZEISS. Journal of Information Technology Theory and Application (JITTA),
19(1), 3.

Jabbar, S., Khan, M., Silva, B. N., & Han, K. (2018). A REST-based industrial web
of things’ framework for smart warehousing. The Journal of Supercomputing, 74,
4419-4433.

Jarrahi, M. H. (2018). Artificial intelligence and the future of work: Human-Al
symbiosis in organizational decision making. Business horizons, 61(4), 577-586.
Karabulut, A. T. (2020). Digital innovation: An antecedent for digital transforma-
tion. International Journal of Commerce and Finance, 6(2), 179-186.

Kembro, J., Eriksson, E., & Norrman, A. (2022). Sorting out the sorting in o-
mnichannel retailing. Journal of Business Logistics, 43(4), 593-622.

Heiling, A. P. (2020). Lager-Management im Industrial 10T. Prieiga per interneta:
https://www.it-zoom.de/it-director/e/lager-management-im-industrial-iot-25363/
Lee, CK.M,, Lv, Y., Ng, K.K.H., Ho, W. and Choy, K.L. (2018), “Design and
application of Internet of things-based warehouse management system for smart
logistics”, International Journal of Production Research, Vol. 5 No. 8, pp. 2753-
2768.

134



14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Leitdo, P., Colombo, A. W., & Karnouskos, S. (2016). Industrial automation based
on cyber-physical systems technologies: Prototype implementations and challen-
ges. Computers in industry, 81, 11-25.

Mahroof, K. (2019). A human-centric perspective exploring the readiness towards
smart warehousing: The case of a large retail distribution warehouse. International
Journal of Information Management, 45, 176-190.

Merkas, Z., Perkov, D., & Bonin, V. (2020). The significance of blockchain tech-
nology in digital transformation of logistics and transportation. International Jo-
urnal of E-Services and Mobile Applications (IJESMA), 12(1), 1-20.

Miller, S. M. (2018). Al: Augmentation, more so than automation.

Minashkina, D., & Happonen, A. (2020). Decarbonizing warehousing activities
through digitalization and automatization with WMS integration for sustainability
supporting operations. In E3S Web of Conferences (Vol. 158, p. 03002). EDP
Sciences.

MSMEs Group discusses digitalization, access to finance for women-owned small
businesses. Worl Trade Organization. (2022). Prieiga per interneta:
https://www.wto.org/english/news_e/news23_e/igmsm_03jul23_e.htm

Pickering, J. (2017). Take a look inside Alibaba’s smart warehouse where robots
do 70% of the work. Prieiga per interneta: https://www. businessinsider. com/in-
side-alibaba-smart-warehouse-robots-70-per-cent-work-technologylogistics-
2017-9.

Remeikiené, R., Gasparéniené, L., Jakubavicius, A., Cesiulyté, J., & Bacevicius,
P. (2023). Verslo modeliy transformacijos klasteriuose: skaitmenizavimas, ziediné
ekonomika ir Europos Zaliasis kursas.

Santos, J. P. (2020). Digitalization and Optimized Inventory Management of a Ge-
neral Warehouse.

Schmidtke, N., Behrendt, F., Thater, L., & Meixner, S. (2018, April). Technical
potentials and challenges within internal logistics 4.0. In 2018 4th International
Conference on Logistics Operations Management (GOL) (pp. 1-10). IEEE.
Skaitmeninimas Europos Sajungoje: pazanga, i$Siikiai ir ateities galimybés. Euro-
pos investicijy bankas. (2023). Prieiga per interneta:
https://www.eib.org/en/press/all/2023-203-digitalisation-in-the-european-union-
progress-challenges-and-future-opportunities

Skaitmeninimas Europoje — 2023 m. Leidimas. Eurostat. (2023). Prieiga per in-
ternetg: https://ec.europa.eu/eurostat/web/interactive-publications/digitalisation-
2023

The promise of TradeTech: Policy approaches to harness trade digitalization.
Worl Trade Organization. (2022). Prieiga per interneta: https://www.wto.org/eng-
lish/res_e/booksp_e/tradtechpolicyharddigit0422 e.pdf

Van Geest, M., Tekinerdogan, B., & Catal, C. (2021). Design of a reference archi-
tecture for developing smart warehouses in industry 4.0. Computers in industry,
124, 103343.

Vukicevié, A., Mladineo, M., Banduka, N., & Macuzi¢, 1. (2021). A smart Wa-
rehouse 4.0 approach for the pallet management using machine vision and Internet
of Things (1oT): A real industrial case study. Advances in Production Engineering
& Management, 16(3), 297-306.

135


https://www.wto.org/english/news_e/news23_e/igmsm_03jul23_e.htm
https://www.eib.org/en/press/all/2023-203-digitalisation-in-the-european-union-progress-challenges-and-future-opportunities
https://www.eib.org/en/press/all/2023-203-digitalisation-in-the-european-union-progress-challenges-and-future-opportunities
https://ec.europa.eu/eurostat/web/interactive-publications/digitalisation-2023
https://ec.europa.eu/eurostat/web/interactive-publications/digitalisation-2023
https://www.wto.org/english/res_e/booksp_e/tradtechpolicyharddigit0422_e.pdf
https://www.wto.org/english/res_e/booksp_e/tradtechpolicyharddigit0422_e.pdf

29. Zhang, D., Pee, L.G. and Cui, L. (2021), “Artificial intelligence in e-commerce
fulfillment: a case study of resource orchestration at Alibaba's smart warehouse”,
International Journal of Information Management, Vol. 57, 102304.

Evelina Petrikauskaité
Opportunities and challenges of digitization of warehousing processes
Summary

This article analyzes the possibilities of digitizing warehousing processes and also
presents the challenges faced by the logistics business when digitizing warehousing pro-
cesses. The quality of warehousing processes of the logistics company mostly depends on
the efficiency and speed of warehouse operations, the level of automation, and the infor-
mation technologies used. Digitization solutions help connect the company's activities to
information systems. Many modern warehouses can digitize their processes: receipts of
goods, storage, tracking of goods, order processing, customer service and other operations.
However, all innovations, including digitization, require not only financial resources, but
also time, highly qualified specialists and the involvement of existing employees.

Keywords: warehousing process, digitization opportunities, challenges
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ADMINISTRATIVE RESPONSIBILITY FOR ENVIRONMENTAL VIOLATIONS IN
LITHUANIA

Gintareé Griciuté, Dalia Perkumiené
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Abstract

The topic of this study is very relevant in the field of public life as it examines environmental
issues that have a direct impact on public welfare and the preservation of natural resources. When
examining this topic the provisions of the Constitution of the Republic of Lithuania are used which
emphasize the state's duty to take care of the protection of natural objects and their sustainable use.
Administrative responsibility for violations in this area is also emphasized. The problem of the study
is related to the observed high level of environmental violations, although the legislation establishes
strict forms of liability. Thus, this annotation formulates the topic and problem of the work and
emphasizes it with a wide base of theoretical and practical research.

Keywords: environmental violations, administrative responsibility,legislation

Introduction

Relevance of the topic. Environmental protection is a relevant area of society's life,
because natural reserves are the basis of human existence and, therefore, material pro-
duction conditions and economic development depend on them (Aleknavicius, 2008). All
over the world due to human activities there are major changes in the quality of the envi-
ronment and in each country there is a rapidly developing industry whose activities have a
significant impact on the environment and, in most cases, it is these activities that lead to
the occurrence of environmental damage. It can be understood that due to the intensive
development of industry, the creation of large cities, the acceleration of agriculture and the
pace of life, countless global problems arise. One of the most vitally harmful and frequent
problems is environmental pollution, and the process of environmental restoration is comp-
licated, long, sometimes even impossible (Baltrénas, 1996). Therefore, Article 54 of the
Constitution of the Republic of Lithuania (hereafter LR) it is established that the state takes
care of the protection of the natural natural environment, fauna and flora, individual natural
objects and particularly valuable areas, oversees that natural resources are used in modera-
tion, as well as restored and enriched. It is forbidden by law to devastate the earth, its
depths, waters, pollute waters and air, have a radiation effect on the environment and im-
poverish flora and fauna. Therefore, based on this provision, one of the applicable respon-
sibilities for a person who does not fulfill the duty to protect the environment or pollutes
this environment is administrative responsibility.

Thus, administrative liability is usually applied for environmental violations which is
regulated by statistical data provided by the Department of Environmental Protection of the
Republic of Lithuania for 2020: 1,760 violations were established for violations of the rules
of amateur fishing in inland waters, 1,315 - for non-fulfillment of the requirements of legal
acts regulating waste management and for violations of hunting regulations. There were
588 violations of legal requirements. From these statistical data it can be said that the topic
of environmental protection is one of the most relevant for the society because many vio-
lations of the law are committed for which according to the legislation every person (FA
or JA) must be held administratively, civilly (materially) or criminally liable.

137



Investigation problem. Due to the strict liability for environmental protection viola-
tions it can be taken into account that the number of violations in this area still remains
high. The topic of environmental protection is widely known in society and is analyzed
every day, therefore, in this field you can see an ever-updated scientific literature and it is
precisely in it that the scientific articles of the following analysts are presented: P. Alekna-
vi¢ius (2008) "Environmental law and environmental management law, the educational
book", P. Mierauskas (2017) "Environment: challenges of modern management”, I.
Zvaigzdiniené (2006) "The concept of material responsibility for environmental damage",
L. Deviatnikovaité (2021) "Textbook of administrative responsibility”, L. Meskys (2008)
"Legal responsibility of a legal entity in the field of environmental protection: the issue of
effectiveness in the implementation of sustainable development goals", L. Meskys (2006)
"Administrative liability of legal entities in the field of environmental protection: the possi-
bility of establishing the doctrine of strict liability", E. Monkevicius (2008) "Legal regula-
tion of environmental relations problems", A. Braskiené (2016) "Environmental law, the
issue of applying civil liability for environmental damage" and other authors. All the pre-
viously named authors have touched upon the prevailing problems in the field of envi-
ronmental protection and have analyzed, namely, to avoid them in the future or what deci-
sions must be made by each person and what institutions must help to prevent the increasing
problems of law violations in the environmental sphere.

This topic is analyzed in a very broad spectrum, each author trying to broaden the
worldview of each person, understanding of the environment itself, its nurturing and ap-
preciation, thus aiming to reduce the extent of violations of environmental law. However,
there is little description of environmental violations and their application, legal acts are
often changing, which is why there are difficulties in analyzing this topic, and from these
reasons problematic questions arise which are analyzed and answered clearly and compre-
hensibly in the research paper.

Problematic questions:

1. What problems arise in the application of administrative responsibility for
environmental violations in judicial practice?
2. How are environmental violations classified?
3. What are the criteria for limiting administrative and criminal liability for
environmental violations?
The subject of the research - administrative responsibility for environmental viola-
tions.
The aim of the study is to disclose administrative responsibility for environmental vio-
lations.
Research tasks:
1. To present the concepts of environmental violation and administrative res-
ponsibility.
2. Describe the types of legal liability for environmental violations.
3. To identify the problems of application of administrative responsibility in
courts for environmental violations.

The structure of the research paper. The research paper consists of three parts. The
first part is guided by legal acts and scientific literature and describes the concept of envi-
ronmental protection, administrative responsibility and legal violations, administrative res-
ponsibility for environmental violations. The second part presents the research design and
research process. The third part analyzes the problems of applying administrative respon-
sibility to persons who have committed environmental violations in the courts.
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Analysis of scientific literature
The concept of administrative responsibility and environmental violation

Nowadays, social interrelationships between preserving and strengthening the qua-
lity of the environment, fulfilling the right to a safe natural environment enshrined in so-
ciety, rational and economical use and restoration of natural resources are ensured by legal
measures for the prevention of violations, the application of legal responsibility, as well as
the resolution of legal disputes (Monkevicius, 2011). According to the authors, it can be
determined that Lithuanian society aims to properly ensure the functioning of the envi-
ronmental protection system for a certain violation of environmental law which is followed
by one of the types of legal responsibilities - administrative responsibility. Therefore, it is
important to define the concept of administrative responsibility. However, before starting
to analyze and talk about administrative responsibility, environmental violations and types
of environmental violations, it is necessary to summarize and understand the concept of
legal responsibility.

Legal responsibility has long been understood as a negative reaction of the state to
illegal actions of the subject, manifested by the application of negative impact measures
determined by the state to the guilty person, and legal responsibility understood in this way
has been called the theory of coercion (Lastauskiené, 2001). Based on this theory, legal
responsibility is understood as the state's reaction to the violation of the law, which is rea-
lized through the use of state coercion (Mikelénas, 1995). Although legal responsibility is
still identified with the application of sanctions and negative consequences for the person
who committed an administrative offense (Vaisvila, 2004), it is increasingly being interp-
reted based on the unity of subjective rights and duties. In this way, it can be understood
that the state intervenes in the relations between citizens only when they themselves are no
longer able to fulfill their duties without the intervention of state institutions. According to
William Rodgers (1977), the author said that the legal control of the protected state can
become: just starting with people's health or life and ending with the market economy, it
says that one of the most protected human values should be a healthy and clean envi-
ronment. According to the author, many of the other authors refer to the environment a-
round us as a house where people and all organisms living on earth are located. Legal the-
oretician, professor A. VaiSvila explains the definition of legal responsibility not in the
interests of the government, but in the interests of citizens. The professor defines legal
responsibility as the obligation of legal subjects to exercise their rights while fulfilling their
respective duties, but at the same time shows that failure to fulfill such duties turns into the
loss or narrowing of the respective rights (Vaisvila, 2004). The purpose of legal responsi-
bility is to ensure legal order in the state, to protect certain legal values, as well as to main-
tain the balance of rights and responsibilities of participants in social relations (Sedbaras,
2005).

According to the above-mentioned author's definition, it must be noted that he most
accurately explains the essence of administrative responsibility and also distinguishes the
main elements and specific features: "This is an independent type of legal responsibility
applied in accordance with the procedure established by the legal norms of the administra-
tive process to natural and legal persons who have committed administrative law violations
imposing on them the administrative penalties provided for by law, which aim to ensure
legal order in the implementation of state governance".
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In the scientific literature legal responsibility of legal representatives is defined in
various ways and it has been noticed that there is no unified definition. According to this
author's opinion (Monkeviéius, 2011), legal responsibility is "a forced application of
sanctions established by law to the violator which causes him unwanted legal, moral, ma-
terial and other consequences”. This author, presenting the definition of legal responsibi-
lity, approves the application of sanctions that cause negative consequences for the violator.

It is also possible to find statements by various authors that legal responsibility must
be understood as a means of coercion applied by the state. According to Dambrauskiene
(2017): "legal responsibility must be more than just a means of applying state coercive
measures; it must be aimed at harmonizing society's environmental, economic and social
goals, as well as at protecting the vital interests of individuals, society and the state from
external and internal risks that may arise from the environment, economy and during social
development". Therefore, due to the application of legal responsibility to law breakers, it
is usually thought that this responsibility will deter individuals from various illegal actions
and will be an incentive for the entire society to comply with the state's obligations and
legal acts, i.e. laws.

One of the types of legal liability is administrative liability. According to the text-
book of this author (Sedbaras, 2005), administrative responsibility is an independent type
of legal responsibility, applied in accordance with the procedure established by the legal
norms of the administrative process, to natural and legal persons who have committed ad-
ministrative law violations, imposing on them the administrative penalties provided for by
law, which aim to ensure legal order in the implementation of state governance.

However, the first definition of the law of administrative responsibility in Lithuania
was submitted by the student P. Vilutis, who compiled a book based on the 1938 work of
S. Zakevitius, chief assistant of the Faculty of Law of VMU. gave lectures on administra-
tive law. However, the definition was unclear, complicated, translated from another lan-
guage and the following concept was presented: Administrative law is a branch of public
law that regulates the organization of public administration, regulates state responsibility,
determines the coercive power of public administration, the procedure by which binding
decisions are made. The features of administrative responsibility were named for the first
time in Lithuania. One of them is the relationship between the administration and citizens,
officials and the administrative bodies themselves (Deviatnikovaité, 2021).

In scientific literature, the authors perceive administrative law not only as a set of
norms, but also as a set of principles. This is based on the fact that the principles show the
"qualitative side of this branch of law" (Deviatnikovaité, 2021). But of all the definitions
of administrative responsibility presented, this one (Andruskevicius, 2008) was the broa-
dest, "Administrative responsibility is a type of legal responsibility, which means the obli-
gation of a natural and legal person to answer for the prohibited acts specified in the laws
regulating this responsibility, with the aim of avoiding future behavior in a manner contrary
to the law and dangerous to society"”. This given description of the concept shows the full
meaning and essence of administrative responsibility.

The main subject of administrative responsibility according to Article 2 of the Code
of Administrative Offenses of the Republic of Lithuania. 1 d. according to the regulations,
a natural person can be a natural person, and the law states that: "According to this code, a
natural person (hereinafter - the person) is liable if the act committed by him, for which a
certain sanction is provided in this code, was prohibited by the legal act in force at the time
of the act's commission *. As for the responsibility of legal entities, this responsibility is
not enshrined in the Law on Administrative Offenses of the Republic of Lithuania, but is
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regulated in other laws, such as the Environmental Protection Law of the Republic of Lithu-
ania, as well as in court practice. However, even though there are no means of applying the
liability of legal persons in the LR ANC, the provisions of this code do not contradict other
legal acts with the possibility of applying administrative liability to legal persons.

It can be noted that there is one and the main prevailing opinion about environmen-
tal violations, according to the author's definition (Aleknavicius, 2008), "environmental
protection - protection of the environment from physical, chemical, biological, and other
negative effects or consequences arising from economic activity or use natural resources".

Considering the fact that the increasing number of ecological law violations and the
amount of damage caused to the environment, as well as the ever-increasing need to imp-
rove the mechanism of legal responsibility for environmental damage, encourage more
attention to be paid to theoretical and practical problems related to the legal regulation of
environmental material liability and practical application™.

After analyzing the author's definition, it can be said that it has been noticed that in
the legal field of environmental protection, various gaps keep appearing, so some people
seek to take advantage of this opportunity.

According to the opinion of foreign authors (McDermott Constance, Cashore and
Kanowski, 2010), it can be said that changes in consumption and use caused by people
remain one of the main causes of forest loss, and other changes caused by people will have
an even greater impact on nature in the future. Thus, these authors reveal how important
nature is to our society and that blocking the way to environmental factors is one of the
types of responsibility.

In the field of environmental protection, mostly, due to these existing problems,
legal entities try to take advantage of such emerging problems, the author presents his own
definition, which he establishes (Monkevicius, 2011), in which he states that: "legal enti-
ties, in pursuit of profit, use their economic, political and social powers, which is why it is
able to make a significant positive and negative impact on the environment, as well as the
determining factors for the life of a person, society and the state. However, the bad inf-
luence of business on people's environment is significantly faster than one of the options
for development, means for achieving profitable business, thus being competitive in today's
market". From this definition, it can be understood that there are still prevailing problems
in environmental protection, the uncertainty of legal acts in the field of environmental pro-
tection is of great importance, thus giving the offenders the opportunity to bypass the laws,
the system, and established rules, thus not fulfilling their respective duties. Therefore, ac-
cording to (Monkevicius, 2011), it can be said that in the field of environmental protection,
one of the determinants of acceptable legal action is the awareness of individuals themsel-
ves, understanding of society, interest in the environment that surrounds us every day at
every step, people's awareness of the quality of life, health, knowledge of their rights that
determine and cause problems in the fight against environmental violations.

In summary, it can be stated that different authors explain the concepts of administ-
rative responsibility and environmental protection in different and completely different
ways. Therefore, there is an opportunity to see similarities, which arise, it can be said that
administrative responsibility - when a person, for a violation of the law, which is considered
less dangerous than a criminal act, is subject to this responsibility in accordance with the
procedure established by law, which in the law determines the signs of the offense and
contradicts the norms of the law, then the person is brought to administrative responsibility.
And the violation of environmental protection is when the environment is protected from
the physical and legal person's contact with the factors of the environment: economic
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activity, industrial development, etc., as well as any negative action taken, which affects
environmental pollution, human health, the expansion of the plant and animal kingdoms,
and many more factors that have not been listed before, resulting in negative effects. There-
fore, individuals are responsible for the damage caused to society in accordance with the
law.

Types of environmental violations

Environmental protection is considered a state-regulated function performed by ma-
nagement institutions. The main provisions of state policy in the field of environmental
protection are set out in one of the most important regulatory approaches (Aleknavicius,
2008), which are established and specified in the most powerful law, the Constitution of
the Republic of Lithuania, which shows the importance of environmental protection in our
society. Articles 53 and 54 of the Constitution of the Republic of Lithuania. are quite iden-
tical, so Article 53 of the Constitution of the Republic of Lithuania states: that the state and
every person must protect the environment from harmful effects on the environment.
However, Article 54 of the Constitution of the Republic of Lithuania it can be seen that this
article is presented in more detail than the previously mentioned one, so Article 54 of the
Constitution of the Republic of Lithuania. states that the state must take care of the pro-
tection of the natural environment, fauna, flora, individual natural objects and valuable a-
reas, must ensure that natural resources are used in moderation, as well as restored and
enriched. It is by this law that this article shows that individuals are prohibited from dest-
roying the earth, its depths, waters, polluting the waters and air, as well as having a radiation
effect on the environment, and it is forbidden to impoverish flora and fauna.

However, after analyzing the scientific literature, it can be stated that more than one
author has spoken on the topic of environmental protection, and from the researches and
analyzes presented by them, it can be understood that this topic is very relevant to society
and it also remains one of the most important reasons to focus on environmental protection.
area. And all this can be seen in the Law on Environmental Protection of the Republic of
Lithuania, which contains the intended object of environmental protection, the principles
of environmental protection, the environmental management system, the rights and obliga-
tions of natural and legal persons when using natural resources.

According to Aleknavicius (2008), it can be said that he describes the environmental
function of the state as: "The environmental function of the state is a complex of purposeful
and interconnected measures implemented by the state in order to ensure the rational use
of natural resources, protect the natural environment from negative anthropogenic effects
and guarantee people the right to live in a clean and healthy environment. In performing
this function, the state shall:

o establishes the principles of environmental protection;

o determines the procedure for the use of natural resources, the rights and ob-
ligations of their users;

e provides measures for the protection of natural resources;

o forms a system of institutions implementing environmental management and
control;

o determines liability for violations of the law on the use of natural resources

and environmental protection.

Speaking more precisely about environmental protection, it can be said that the Eu-

ropean Union (hereinafter - EU) formulated and approved the preventive and precautionary
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principles of environmental protection law. The main goal of the aforementioned principles
is to prevent future environmental violations, environmental damage and its harmful e-
ffects. One of the authors who spoke about these principles stated that: "The purpose of
these principles is to prevent negative effects or damage to the environment in general,
rather than waiting for them to appear and only then removing them" (Monkevicius, 2011).
Therefore, from the statement of this author, it can be stated that the goals set forth by these
principles are to avoid negative actions to ensure the society, so that damage to the envi-
ronment is not carried out, natural resources are secured, thus striving to achieve the pollu-
tion, destruction and extinction of nature.

The author (Venskus, 2008) states that: "The reasons for non-implementation and viola-
tions of environmental laws are many and varied: ecological culture and legal conscious-
ness of society at a sufficiently high level, technological imperfection, etc.".

Conclusions

1. Violation of environmental protection - when the environment is unprotected from
the physical and legal person's contact with environmental factors: economic acti-
vity, industrial development, etc., as well as any negative action that affects envi-
ronmental pollution, human health and many more not mentioned earlier factors
that lead to negative consequences. Administrative responsibility applies to per-
sons who have violated environmental protection legislation in accordance with
the procedure established in the Code of Administrative Offenses.

2. The following types of legal liability can be applied when environmental violations
are detected: administrative, civil and criminal. Administrative responsibility is the
most widely applied for violations of environmental protection, the purpose of
which is to restrain persons from violations of environmental law and to punish
them. Criminal liability is the strictest type of legal liability, its application in vio-
lation of environmental protection laws is determined by the fact that some of these
violations are very dangerous to human health, living nature, cause great damage
to the environment - natural resources are destroyed or illegally acquired. Civil
liability is applied to natural and legal persons who through their actions or i-
nactions have caused damage to the environment or caused a real threat to it. The
main function of the application of this liability is to compensate for the envi-
ronmental damage caused by illegal actions.
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Gintaré Griciuté, Dalia Perkumiené
Administraciné atsakomybé uz aplinkosaugos paZeidimus Lietuvoje

Santrauka

Sio tyrimo tema yra labai aktuali visuomenés gyvenime, nes ji nagrinéja aplinko-
saugos klausimus, turincius tiesioginj poveikj visuomenés gerovei ir gamtos istekliy
iSsaugojimui. Nagrinéjant $ig teama, remiamasi Lietuvos Respublikos Konstitucijos nu-
ostatomis, kuriose akcentuojama valstybés pareiga ripintis gamtos objekty apsauga ir tau-
sojanciu jy naudojimu. Taip pat pabréziama administraciné atsakomybé uz pazeidimus §i-
oje srityje. Tyrimo problema yra susijusi su pastebétu dideliu aplinkosauginiy pazeidimy
kiekiu, nors teisés aktai nustato grieztas atsakomybés formas. Siame straipsnyje suformu-
luota darbo tema ir problema akcentuojama, pasitelkiant placia teoriniy ir praktiniy tyrimy
baze.

Reik§miniai ZodZiai: aplinkosauginiai pazeidimai, administraciné atsakomybé,
teisés aktai
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PROBLEMS OF CONSUMER RIGHTS PROTECTION
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Abstract

In today's world protecting consumer rights is super important because there are lots of
problems that make it hard for people to trust businesses and stay safe while shopping. This article
looks at all the big challenges in making sure consumers are treated fairly, like when companies lie
in their ads or when the internet is used to scam people. Real-life examples, like the Volkswagen
scandal or the Equifax data breach, show how serious these problems can be. By working together
and making laws stronger, teaching people more about their rights and being honest in business we
can make sure everyone is treated fairly when they buy things. At the same time it's also important
to understand why these problems happen. This paper looks at why consumers need protection. It
talks about big companies having too much power, how sometimes people can't get enough infor-
mation to make good choices and why some groups, like older people or poor families, need extra
help. By understanding these reasons we can start to find better ways to protect everyone when
they're buying things. In addition, we delve into the relevant rights of consumer protection in Uk-
raine.

Keywords: consumer protection, rights, consumer safety

Introduction

In today's fast-moving global market making sure consumers are treated fairly is
crucial. It's like a foundation for making sure everyone gets a fair deal and is treated right
(Anholt, 2023). But even though we've made progress in making rules and speaking up for
consumers, there are still tons of problems that make it complex for people to trust compa-
nies and feel safe when they have decided to purchase products (Ma, et. al. 2023). Things
like companies lying in their ads or scams on the internet make it tough for people to find
out who to trust. We need to take a deeper look at all the issues and gather to fix them.
Consumer protection involves government policies and interventions aimed at ensuring
that consumers receive what they truly desire, given full information, within the constraints
of their income (Garz, et. al. 2021). It applies to all goods and services, whether public or
private, and safeguards against various risks or threats. Consumer protection involves en-
suring that consumers are safeguarded against unsafe products, health risks and unfair bu-
siness practices, regardless of whether it's in a market economy or under government regu-
lation. This includes efforts to prevent harm to consumers and to promote fair and transpa-
rent transactions (Buerki, 2002).

Consumer protection is based on the economic losses suffered by consumers due
to market failure. But it is the widespread feelings that these injuries were wrongly and
unjustly inflicted that have provided the emotional steam behind the consumer movement
and the drive for consumer protection (Jacobs, 2008).

Moral and political foundations of consumer protection

Consumer protection is a critical aspect of ensuring fairness and transparency in
the marketplace. It is grounded in the ethical principle of treating individuals with respect
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and safeguarding their rights as consumers. From a political perspective, consumer pro-
tection laws are enacted to regulate business practices, prevent fraud and uphold consumer
rights. Consumer rights cover the following essential aspects:

1.

2.

3.

4,

The right to safety, ensuring protection from hazardous products (Zhang, et.
al. 2020);

The right to be informed, guarding against deceptive practices and providing
necessary information for informed decisions (MacFarlane, et.al., 2020);

The right to choose, promoting access to a variety of products and services at
fair prices and quality (Zivarts, 2014);

The right to be heard, guaranteeing that consumer interests are considered in
government policies and receive fair treatment (Buerki, 2002).

These four consumer rights were established during the 1960s, which was a sig-

nificant milestone in consumer protection. These rights are the foundation for guaranteeing
the safety, information, choice and voice of consumers in the marketplace. Their commit-
ment is to empower individuals to make informed decisions and to hold businesses and
governments accountable for upholding fair practices and standards. These fundamental
rights are a reminder of the importance of protecting consumer interests and promoting a
fair and transparent marketplace for all as society evolves (Ucaryilmaz, 2021).

Problems of consumer protection

The examples provided below demonstrate human issues that motivate the de-
mand for consumer protection:

1.

The faithful pharmacist. The income of a 70-year-old man is limited and comes
from social insurance and his veteran's pension. To maintain his health, he pur-
chases prescription drugs (selected by his doctor) to the tune of $ 600 per year.
He purchases these from a neighborhood pharmacist whom he has known for
25 years. The pharmacist is aware - but the old man is not - that the chemical
equivalent generic drugs on his shelf cost only a quarter of the price. He is
aware that substituting generic drugs is permitted in his local area. But he still
charges $ 600 (Sartor, 2020).

Fraud. A department store advertises a vacuum cleaner at an "impossibly" low
price. When a would-be customer tries to purchase it, the salesman tells him
that it is not of good quality and that he should buy a "decent" vacuum cleaner
at twice the price. The device is called "bait-and-switch."

A market in bad working order. Consider looking for a specific model of laptop
from various retailers. Even though it's the same brand and configuration, you
find that some stores are selling it at double the price of others, and the stores
with the highest prices happen to be the most well-known electronics retailers
in your area.

Choice and monopoly. By long tradition, all the real estate agents in the same
community charge the same fee for selling a home, a constant 7 percent of the
sales price. As far as price goes, there is no choice in this market.

An unresponsive bureaucracy. Even after nine months of letter-writing to the

appropriate government agency (Buck, 2023).

Companies are still facing the pervasive challenge of deceptive marketing which

involves using misleading advertisements, false claims and exaggerated product descrip-
tions to influence consumer decisions. Volkswagen's emissions scandal is a notable

147



example because they deliberately manipulated emissions tests to falsely advertise their
vehicles as environmentally friendly. This deliberate deception not only betrayed consumer
trust but also resulted in significant financial and environmental repercussions.

Consumer education and awareness gaps can create a cycle of vulnerability, as
many consumers lack the knowledge and resources to effectively navigate complex terms
of service agreements and warranty provisions (Salisbury, et. al., 2023). For instance, the
Equifax data breach in 2017 compromised the personal information of over 147 million
consumers, highlighting the importance of understanding data privacy rights and pro-
tections. Bridging the knowledge gap through accessible education and awareness cam-
paigns is essential to empowering consumers to make informed choices and assert their
rights.

Globalization of supply chains: a regulatory conundrum

The globalization of supply chains makes it difficult to hold companies accoun-
table for consumer rights violations since multinational corporations often operate across
jurisdictions with varying regulatory standards. The Rana Plaza collapse in Bangladesh in
2013 resulted in the death of over 1,100 garment workers exposing the human rights abuses
and lack of accountability prevalent in global supply chains (Benohr, 2020). Strengthening
international cooperation and enforcing stringent labor and environmental standards are
imperative to ensuring ethical business practices and safeguarding consumer interests.

Consumer rights protection in Ukraine

The protection of consumer rights in Ukraine is crucial for guaranteeing fair and
transparent transactions between consumers and businesses. Various laws and regulations
have been implemented by the Ukrainian government to safeguard consumers' interests and
provide them with recourse in case of disputes or violations (Mykytenko, et. al., 2023).

One of the primary pieces of legislation governing consumer rights in Ukraine is
the Law on Protection of Consumer Rights which outlines the rights and responsibilities of
both consumers and businesses. This law covers various aspects, including product safety,
pricing transparency, warranties and dispute resolution mechanism.

Under this law consumers in Ukraine have the right to expect that the products
they purchase meet certain quality and safety standards. It is their right to receive accurate
information about the products they buy, which includes their ingredients, composition and
potential risks. Additionally, consumers have the right to return or exchange faulty or mis-
represented products and receive compensation for any damages incurred (Faulty and
Unsafe Products..., 2024).

Businesses, on the other hand, are required to adhere to certain standards of con-
duct when selling goods or services to consumers. This includes providing clear and accu-
rate information about products, honoring warranties and guarantees and resolving consu-
mer complaints in a timely and fair manner (Rubino, 2024).

But unfortunately, we can’t deny numerous facts of violation these rules and some
of them are outlined here:

1. Weak Enforcement Mechanisms: one of the primary problems facing consu-
mer protection in Ukraine is the weak enforcement of existing laws and regulations. Enfor-
cement agencies may lack resources, expertise or political will to effectively monitor and
enforce compliance with consumer protection measures.
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2. Corruption: corruption remains a significant obstacle to consumer rights pro-
tection in Ukraine (Tregle, 2023).

3. Lack of awareness: many consumers in Ukraine may not be aware of their
rights or how to exercise them.

4. Limited access to justice: access to justice for consumers in Ukraine can be
limited, particularly for those from vulnerable groups.

5. Online consumer protection: with the increasing prevalence of e-commerce in
Ukraine, there are growing concerns about consumer protection in online transactions. In
the digital age, consumer rights protection is confronted with unique challenges such as
fraudulent websites, online scams and data privacy breaches.

To address these challenges, efforts are underway to strengthen consumer rights
enforcement mechanisms and raise awareness among both consumers and businesses about
their rights and responsibilities.

Conclusion

In conclusion, the protection of consumer rights remains an ongoing struggle in
the face of evolving market dynamics and systemic challenges. To promote meaningful
change, we must address the main causes which include deceptive marketing tactics, digital
threats and barriers to legal recourse, requiring a multifaceted approach. By strengthening
regulatory frameworks, enhancing consumer education, promoting transparency and ac-
countability, and ensuring access to justice, societies can build a future where consumer
rights are upheld, respected and safeguarded for all.

Despite any shortcomings, consumer rights protection in Ukraine is a vital part
of the country's legal framework, guaranteeing that consumers can conduct fair and transpa-
rent transactions and hold businesses accountable for any violations.
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Kateryna Shpak, Violeta Naujokiené

Vartotoju teisiy apsaugos problemos
Santrauka

Siuolaikiniame pasaulyje labai svarbu ginti vartotojy teises, nes kyla daug prob-
lemy, dél kuriy Zmonéms sunku pasitikéti jmonémis ir saugiai apsipirkti. Siame straipsnyje
apzvelgiamos visos didziausios problemos, su kuriomis susiduriama siekiant uztikrinti, kad
su vartotojais biity elgiamasi saziningai, pavyzdziui, kai jmonés meluoja savo reklamose
arba kai internetas naudojamas zmonéms apgauti. Reallis pavyzdziai, tokie kaip "Volkswa-
gen" skandalas ar "Equifax" duomeny apsaugos pazeidimas rodo, kokios rimtos gali biti
Sios problemos. Bendradarbiaudami ir stiprindami jstatymus, daugiau mokydami zmones
apie jy teises ir biidami sgziningi versle, galime uZtikrinti, kad, perkant daiktus, su visais
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biity elgiamasi saziningai. Kartu svarbu suprasti, kodél $ios problemos kyla. Siame straips-
nyje nagriné¢jama, kodél vartotojams reikia apsaugos. Jame kalbama apie tai, kad didelés
bendrovés turi per daug galios, kad kartais zmonés negali gauti pakankamai informacijos,
kad galéty tinkamai pasirinkti, ir kodél kai kurioms grupéms, pavyzdziui, vyresnio amziaus
zmonéms ar neturtingoms Seimoms, reikia papildomos pagalbos. Suprasdami Sias priezas-
tis, galime pradéti ieskoti geresniy budy, kaip apsaugoti visus, kai jie perka prekes. Be to,
gilinamés ] atitinkamas vartotojy apsaugos teises Ukrainoje.
Reik§miniai ZodZiai: vartotojy apsauga, teisés, vartotojy saugumas
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